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Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP 2020-444

SO 02-19-11

Zelezniéni most v ev. km 10,037

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu*:

Estakada Chabarovice — dvoukolejny most ze Zelezobetonu
a predpjatého betonu o 26 polich, nejdelSi usek pres vodni
plochy (rybniky), jednotliva pole pfes volny terén, v mistech
vrtd J10, J11 pres Caste¢né ucCelové komunikace tvofici
hraze mezi rybniky, v misté vrtu J12 pfes nezpevnénou
cestu.

- spodni stavba: Zelezobeton

- material NK: Zelezobeton, pfedpjaty beton

- popis NK: tramova, nosniky MZD;
komorova, nosniky KT - 24

Cil prizkumu:

Oveéreni zakladovych pomér(

Ovéreni pevnostnich charakteristik betonu v tlaku a v tahu, a
ovéfeni hloubky karbonatace betonu, vcetné ovéreni
mocnosti kryci vrstvy — v8e na vybranych prvcich spodni
stavby. Ovéfeni velikosti pfredpinacich sil v pfedpinaci
vyztuZi na vybranych mistech nosné konstrukce.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace:

Jadrove IG vrty:

J10 — hloubka 20,0 m
J11 — hloubka 20,0 m
J12 — hloubka 20,0 m

Archivni IG sondy:

S-57 (ID 53051) — hloubka 12,0 m **
S-61 (ID 53052) — hloubka 11,0 m **
S-65 (ID 53053) — hloubka 10,0 m **

Specialni prizkum:

Stavebnétechnicky prizkum vybranych Casti spodni stavby
a nosné konstrukce (zpracoval a zajistil CVUT Kloknerav
ustav 05/2021). Pruzkum byl zaméfen na tématické okruhy:

Struktura a objemova hmotnost betonu z jadrovych vyvrtu:

- celkem 31 vyvrtd pro 15 lokalit z pilifa a uloznych
praha P01, P03, P04 a P06

Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku, stanoveni
pevnosti betonu v tlaku a zatfidéni betonu do pevnostnich
trid:
-z vyvrtl pro 8 lokalit z pilitd a uloznych praht
P01, P02, P06, P10, P15, P21, P23 a P25
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Specialni prizkum Stanoveni hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci
(pokraCovani): vyztuze :
-z technologickych vyvrta pro 30 lokalit dfika a
uloznych prahu pilifa u P01, P02, P06, P10, P15,
P21, P23 a P25, resp. feromagneticky
Ovéreni pevnosti povrchovych vrstev betonu v prostém
tahu:
- celkem 28 odtrhovych zkousSek pro 13 lokalit
z dfiku a uloznych prahu piliti P01, P02, P06,
P10, P15, P21, P23 a P25
Kontrolni méfeni napéti v pfedpinaci vyztuzi:
- celkem 2 zkuSebni mista na spodnim lici nosné
konstrukce EM3 a EM4

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J10 — hl. 13,0-13,2 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor
J10 —hl. 18,7-19,0 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor
J11 —hl. 7,0-7,3 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor
J11 —-hl. 17,0-17,3 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor
J12 — hl. 4,0-4,2 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor
J12 - hl. 10,8-11,0 m — 1x zakladni klasifikacni rozbor

Podzemni voda: J10 — hl. 1,78 m — 1x agresivita na beton
J11 —hl. 8,70 m — 1x agresivita na beton
J12 — hl. 1,73 m — 1x agresivita na beton

Archivni podklady:

*) Diagnosticky prtizkum a statické posouzeni mostu, SZDC, 2019

**) Databaze geologicky dokumentovanych objektd, Ceska geologicka sluzba, 2021

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geotechnické poméry uzemi:
Posouzeni zakladovych pomért bylo provedeno na zakladé nové provedenych

v v

zajmového uzemi. Prihlédnuto bylo i k archivnim vrtim s oznacenim S-57, S-65 a S-61.
Geologické dokumentace sond jsou uvedeny v pfiloze za textem zpravy.

Kvartérni pokryv:

- lokalné byly zastizeny navazky (v mistech sou¢asnych hrazi rybnikd) mocnosti az
2,7 m — jsou heterogenni, pfevazuji hlinité zeminy s pfimési pisCité a Stérkovité
frakce (F1 MGY, F3 MSY). Ve vrtu J11 byly zastizeny konstrukéni vrstvy zpevnéné
cesty, které jsou pfevazné charakteru stérku hlinitych (G4 GMY) misty s prolohami
hliny pisCité (F3 MSY) a balvany.

- puvodni kvartérni pokryv je tvofen fluviadlnimi sedimenty, celkovd mocnost
kvartérniho pokryvu je 1,9 —-5,1 m.

- je tvofen jemnozrnnymi zeminami charakteru jilu se stfedni a s vysokou plasticitou
(F6 Cl, F8 CH) tuhé az pevné konzistence a jilll pisCitych (F4 CS) tuhé az pevné
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konzistence, dale byly ojedinéle zastizeny pisCité zeminy charakteru pisku hlinitého
az jilovitého (S4 SM, S5 SC) pfevazné stfedné ulehlého

- hloubgji byly pfi bazi pokryvu zastizeny hrubozrnné stérky s promeénlivym podilem
jemnozrnné slozky, zastoupeny byly pfevazné ulehlé Stérky jilovité, hlinité a
s pfimési jemnozrnné zeminy (G5 GC, G4 GM, G3 G-F) ojedinéle i Stérky dobfe
zrnéné (G1 GW)

Predkvartérni pokryv:

- je tvofen terciérnimi pyroklastiky bazaltoidnich hornin
- byl zastizen od hloubek 1,9 — 5,1 m pod urovni okolniho terénu

- zastizeny byly zcela zvétralé vulkanity charakteru pestrobarevnych jild a hlin se
stfedni az velmi vysokou plasticitou, misty charakteru hliny piscité (F6 Cl — F8 CV,
F3 MS) pevné az tvrdé konzistence, misty se v zcela rozloZzené horniné nachazeji
meéné zvétralé ulomky (R6-R5)

- na konci estakady ve vrtu J12 byly od hloubky 16,6 m pod terénem dokumentovany
mirné zveétralé horniny odpovidajici pevnosti tfidé R4-R3

Zeminy a horniny zastizené prizkumem jsou rozdéleny do nasledujicich
geotechnickych typu:

Navazky (Y) :

Geotechnicky typ Y: heterogenni navazky — hlinité s pfimési pisCité a stérkovité
frakce (F1 MGY, F3 MSY), vrtu J11 byly zastiZzeny konstrukcni
vrstvy zpevnéné cesty, které jsou prevazné charakteru stérku
(G4 GMY) misty s prolohami hliny pis€ité (F3 MSY) a balvany

Kvartér (Q) :

Geotechnicky typ Q1: | fluvialni jily se stfedni a s velmi vysokou plasticitou (F6 CI, F8
CV) tuhé az pevné konzistence

Geotechnicky typ Q2: | fluvidlni pisCité sedimenty charakteru pisku jilovitych (S5 CS)
a hlinitych (S4 SM), stfedné ulehlych az ulehlych
Geotechnicky typ Q3:  |fluvialni Stérky s proménlivym podilem jemnozrnné frakce,
zeminy lze zatfidit jako G5 GC, G4 GM, G3 G-F az lokalné
Stérky dobfe zrnéné G1 GW, zeminy jsou stfedné ulehlé az
ulehlé

Predkvartérni podklad (N) :

Geotechnicky typ N1:  |zcela zvétralé vulkanity charakteru jili a hlin se stfedni az
velmi vysokou plasticitou, misty charakteru hliny piscité (F6 CI
— F8 CV, F3 MS) pevné az tvrdé konzistence, misty pfechazi
zcela zvétralé vulkanity do silné zvétralych (R6-R5)

Geotechnicky typ N2: mirné zvétralé vulkanity odpovidajici pevnosti v prostém tlaku
tfidé R4 — R3, ulomky Ize snadno rozbijet kladivem

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Ustalena hladina podzemni vody se nachazi ve fluvialnich $tércich geotechnického typu
Q3 na urovni cca 185,5 m n.m a s rostoucim stani¢enim narista az na 189,3 m n.m. Lze
predpokladat, Zze hladina bude vyrazné kolisat v zavislosti na mnozstvi srazek v pribéhu
roku.
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Udaje o hladiné podzemni vody ve vrtu v dobé prizkumu:

Sonda Narazena hladina Ustalena hladina Datum
[m]podter.| [mn.m.] |[m]podter.| [mn.m.]

J10 3,70 183,43 1,78 185,35 20.1.2021

J11 - - 8,70 179,13 19.1.2021

J12 2,00 189,05 1,73 189,32 19.1.2021
S-57 (ID 53051) 6,70 185,40 - - 1977
S-61 (ID 53052) 1,60 185,70 - - 1977
S-65 (ID 53053) 1,50 184,90 - - 1977

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001):  slozité

- hladina podzemni vody je v dosahu zakladovych konstrukci

- zakladova puda se v prostoru objektu méni, fluvialni sedimenty jsou nepravidelné
uloZené a maji proménlivou mocnost

Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206):

vrt J10 - slabé agresivni chemické prostredi XA1 (agresivni oxid uhli¢ity — 33 mg/l)
vrt J11 — vysoce agresivni chemické prostredi XA3 (agresivni oxid uhli€ity — 156 mg/l)
vrt J12 - slabé agresivni chemické prostredi XA1 (agresivni oxid uhliCity — 39,6 mg/l)

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD

al & > 3
“ = 9 ©
5 & 5 I~ O m
2 z g o SN
o @] S (O] o ] —_ N
> N =~ S G @ B0
:'_' o) (40} (v @© ~(£ (@] o=
2 o™ < ® g O = 2 8
S} T o © o Ke} g & [oK=
£ £o : | = s | 3 o = | €2 | B
[&} M~ (22} 7 = o © S O :9 ~
@ S > = 9 5 S @ 5 Q o8 | >
9 =) 2, S c ° @ = = ke T Z
oy T () a 2 o o o & 5 = O =
O N'= @) D ¥ = o S S > >0
F1 MGY
Y F3 MSY - SuU T - - - - | 3./1
G4 GMY
F6 Cl
Q1 F8 GV 21,0 - T-P 4 0,42 16 6 l. 2-3./1.
S5SC
Q2 S4 SM 18,5 | SU-U - 8 0,35 28 5 l. 2./1.

GeoTec-GS, a.s. 6



Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP 2020-444

G5 GC

Q3 G4 GM 19,0 | SU-U - 50-80 | 0,30 33 0 Il. 3-4./1.
G3 G-F

Nt | RY 20| - | PR | 8 | o042 ]| 16 | 18 L] 3

F6, F7, F8 ’ ’
N2 R4-R3 22,0 - - 200 0,25 35 50 [l 5./11.
Pozn:

- konzistence: M — mékka, T — tuha, P — pevna, R — tvrda

- ulehlost: KY — kypra, SU — stfedné ulehla, UL — ulehla

- - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislugné charakteristiky upravit

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Pro vybrané Casti spodni stavby a nosné konstrukce byl proveden stavebnétechnicky
prazkum, ktery v subdodavce kompletné zaijistil CVUT Kloknerdv Ustav. Podrobna zprava
o tomto prizkumu, spolu s metodikou a podrobnou dokumentaci vSech provedenych praci,
je pfilohou této zpravy. Z hlavnich zavérl vybirame tyto stru¢né body:

- pro statické posouzeni doporu¢ujeme uvazovat pro diagnostikované konstrukce
tfidu betonu:

Tiida betonu, resp. /
Diagnostikované konstrukéni prvky pevnostni tFida betonu
CSN EN 1992

P01 C 35/45
Driky piliia P02 C 25/30
P06 C 40/50
P10 C 35/45
P15 C 40/50
P21 C 45/55
P23 C 30/37
P25 C 45/55
KOMPLET C 35/45
) PO1 C 40/50
UloZné prahy P02 C 25/30
P10 C 35/45
P15 C 30/37
P21 C 25/30
P23 C 30/37
P25 C 30/37
KOMPLET C 35/45

- hloubka karbonatace dfikd pilifd (primérna) byla stanovena jako 13 mm, uloznych
praht 11 mm.

- celkova primeérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je v priméru 1,9 MPa
pro betony dfikd pilifd a 2,1 MPa pro betony uloznych praha pilifid. Primérna hodnota
pevnosti povrchovych vrstev betonu spodni stavby spliuje pozadavek na

GeoTec-GS, a.s. 7
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prumérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je splnéna podminka
minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vSech tercu. To
same plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery pozaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa.

- v ramci experimentu s pouzitim elastomagnetickych (EM) snimacu byly naméreny
hodnoty osovych sil ve 2 méfenych kabelech vnitfniho podélného predpéti feSeného
mostu. Jako referencni uroven pfedpéti bylo vyuzito kotevni napéti uvedené dle [2] v
archivni dokumentaci. V oblasti, kde byla pfedpinaci lana méfenych kabell obnazena
v ramci vyroby snimacu, nebyly vizualné zjistény staticky vyznamné stopy koroze. Byla
vSak zjisSténa vyrazna vada injektaze kabelovych kanalku v oblasti obou zkuSebnich
mist. Sily stanovené v obou nosnicich se prakticky neliSi. Sily stanovené EM
metodou pri pouziti obecnych kalibraénich vztaht dosahuiji cca 60 % ptvodniho
kotevniho napéti. Pfestoze je poCet provedenych méfeni pro statistické vyhodnoceni
vysledkd maly, byla u obou zkusebnich mist zjiSténa vada injektaze a sou¢asné nizsi
sila nez u zkuSebniho mista EM2 analogické predpjaté konstrukce (misto EM2 je na
mosté v ev. km 5,428 — zprava o tomto méreni v zavéru komentuje méfeni pro obé
mostni konstrukce, protoZze mezi nimi existuje analogie). Existuje zde podezreni, ze
nékteré predpinaci draty téchto kabeld mohou byt oslabeny korozi.

8. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

- Estakada Chabarovice — dvoukolejny most ze Zelezobetonu a pfedpjatého betonu o
26 polich, nejdelSi usek pres vodni plochy (rybniky), jednotliva pole pres volny terén,
CasteCné pres ucelové komunikace tvofici hraze mezi rybniky a v misté vrtu J12 pres
nezpevnénou cestu.

Konzultace k zakladani objektu:

- podle provedenych priuzkumnych sond se hlubinné zaklady stavajiciho mostu
nachazeji od hloubky cca 1,9-5,1 m pod terénem v prostfedi pfedkvartérniho podkladu
charakteru zvétralych neogennich vulkanitd. Jedna se o rozlozené tufy charakteru jilu
a hlin se stfedni az velmi vysokou plasticitou (F6 CIl, F8 CH, F7 MH, F8 CV) pevné az
tvrdé konzistence. V polohach jsou pak zastizeny prachovité tufy rozlozené do zeminy
charakteru hliny pisc€ité (F3 MS).

- ustalena hladina podzemni vody se nachazi ve fluvialnich §tércich geotechnického
typu Q3 na urovni cca 185,5 m n.m a s rostoucim stani¢enim narusta az na 189,3 m
n.m. Lze pfedpokladat, ze hladina bude vyrazné kolisat v zavislosti na mnozstvi srazek
v pribéhu roku.

- podle rozboru podzemni vody je voda slabé agresivni XA1 (vrt J10 a J12) az vysoce
agresivni XA3 (vrt J11) na betonové konstrukce

- podzemni stény hlubinného zalozeni jsou trvale pod hladinou podzemni vody

Stavebnétechnicky prizkum:

- vysledky pruzkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole €. 7 a v pfilohach zpravy.

Ostatni:

- Vv pfipadé provadéni vykopovych praci budou tézeny zeminy 2-4. tfidy, (dle CSN 73
3050), resp. I. tfidy tézitelnosti (dle CSN 73 6133) - viz. dokumentace vrtl
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s ohledem na mélkou hladinu podzemni vody ve fluvialnich Stércich bude nutné
vykopové prace provadét pod ochranou pazeni, napf. Stétovnicové stény za
soustavného Cerpani pfitékajici podzemni vody

- jilovité zeminy tfidy F6-F8 téZzené v pribéhu zemnich praci budou nevhodné do

nasypu a zasypu, Stérkovitohlinité, piscité a hlinitopisCité zeminy budou podmineéné
vhodné a fluvialni Stérky s pfimeési jemnozrnné zeminy a Stérky dobfe zrnéne (G3 G-
F, G1 GW) budou vhodné pro dal$i pouziti do nasypu a zasypu dle CSN 73 6133,

pribéhu praci je vhodna pfitomnost geotechnického dozoru

GeoTec-GS, a.s. 9
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GeoTec—GS, a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU Oznadent vrtu
Nézev akce J ’] O

Rekonstrukce ZST Chabatovice
Zakézka &fslo Vriéino Vgska (m n. m.) B.p.v. Soutadnice S-JTSK

2020-444 20.1. 2021 |Z = 187,13 Y = 767582,26 X = 972444,42
Objednatel HPV narazend HPV ustélend

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. 3,70 m (183,43 m n. m.) 1,78 m (185,35 m n. m.)

GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN

—
E
-

Stratigrafie
Nadmotskd
vfska (m)
Hladina
podzemnf
Vzorek
Lab. é&fslo
Zattidént
S S4
TéZitelnost
S1 S4
Konzistence
/ulehlost

Navézka charakteru hlfny pfsgits, tuhg, humbznf, s ptmésf stavebnfho rumu a
$kvary, tmavé gernohnédé, ulehlé

Recent

J1l se stfednT plasticitou, s ojedinélgmi Glomky granitoidd a Zivel, ndplav

184,83

Pisek hlinitf, s ojedindlymi Glomky hornin a valouny kfemene o primérné velikosti 3
cm, rezavé hnédf, deluviGing—fluvidint sediment

Stérk hlinity, s &einfmi Glomky Zivel a polozaoblenymi  Glomky granitoidd, jejichZ
zastoupeni i velikost smérem k bazi roste Fai cca 10 cm), béZovf,  deluviding—fluviGint
sediment

184,13

Vulkanit zcela zvéltralf, rozloZenf na jil se stfednT plasticitou, pevn§ (OP 280-320
kPa), zelenosedf

Vulkanit zcela zvétralf, charakteru hliny pistité, tvrd§, rudohné&d§, v polohdch
zelenosedf, v hloubkové Grovni 13,0-13,7 m tvrd$f Glomky RS

Legenda POZNAMKA
Vzorky & Porusenf vzorek

glz Narazen@ hladina podzemni vody
i UstGlend hladina podzemnt vody —y— Vzorek vody

Viechny rozméry jsou v melrech. |Souprava Wirth ECO 0 Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Méritko 1 : 100 Vrimistr J. Vinferltk E. Gergelové E. Gergelové
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Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 30.01.2021

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO
53051
S-57
S-57
1977

Ceska geologicka

sluzba

12

GF V077004
972384.70
768105.00
zaméreno

Jadran-LiSov

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]

0.00 - 0.60

0.60 - 1.50

1.50-2.90

2.90 - 4.80
4.80 - 5.50
5.50-12.00

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie
Kvartér
Miocén
Miocén
Miocén

Miocén

Miocén

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

Popis

hlina jilovity, hnéda

Stérk zastoupeni horniny - 30 %

jil pevny

Stérk ojedinéle

jil pevny, Sedd, hnéda
Stérk ojedinéle

jil pevny, fialova

jil pevny tvrdy kaoliniticky, bila

jil tvrdy

192.10

Y
inzenyrskogeologicky
N

6,7

narazena

N

zkousky vlastnosti hornin

N

vrt svisly

Y

SUDOP, stfedisko Pardubice


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V077004

Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 30.01.2021

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

53053

S-65

S-65

1977

Ceska geologicka
sluzba

10

GF V077004
972523.70
767476.70
zaméreno

Jadran-LiSov

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]

0.00 - 0.40 Kvartér
0.40 - 3.60 Kvartér
3.60-5.10 Kvartér
5.10 - 6.20 Miocén
6.20 - 10.00 Miocén

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie Popis

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické udaje (Y/N)

Hloubka hladiny podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

hlina piscity jilovity tuhy
stérk zastoupeni horniny - 30 %

stérk max.velikost ¢astic 2 dm ulehly slabé hlinity

stérkopisek ulehly
valouny max.velikost ¢astic 1 dm zastoupeni horniny - 40 %

jil tufiticky tuhy pevny, zelena

jil tufiticky pevny

186.40

Y
inzenyrskogeologicky
N

1,8

narazena

N

chemické rozbory vody

N

vrt svisly

Y

SUDOP, stfedisko Pardubice


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V077004

Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 30.01.2021

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika Nadmorska vyska - souradnice Z 187.30

Cesky Inklinometrie (Y/N) Y

GDO Ucel inzenyrskogeologicky
53052 Hydrogeologické udaje (Y/N) N

S-61 Hloubka hladiny podzemni vody [m] ,6

S-61 Druh hladiny podzemni vody narazena

1977 Karotdz (Y/N) N

Ces:ké geologicka Provedené zkousky

sluzba

11 Hmotna dokumentace (Y/N) N

GF V077004 Druh objektu vrt svisly

972389.30 Geologicky profil (Y/N) Y

767766.40 Organizace provadeéjici SUDOP, stfedisko Pardubice
zaméreno Organizace blokujici

Jadran-LiSov Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.10 Kvartér

0.10-1.90 Kvartér
1.90-3.00 Miocén
3.00-3.60 Miocén
3.60-6.20 Miocén
6.20 - 11.00 Miocén

LOKALIZACE V MAPE

bahno , Seda pfimés: organicky detrit [zbytky]
drevo , pfimés: organicky detrit [zbytky]

stérk hrubozrnny zastoupeni horniny - 60 % ulehly, pfimés: pisek
jil tuhy pevny, pfimés: konkrece

jil pevny, modra pfimés: konkrece

jil tufiticky pevny

jil tvrdy


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V077004
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

REKONSTRUKCE ZST CHABAROVICE

PRILOHOVA CAST

SO 02-19-11
Zelezni¢éni most v ev. km 10,037

Priloha ¢. 5:

Vysledky laboratornich zkouSek zemin

Nazev zakazky:

Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP

Cislo zakazky: 2020 — 444 | Objednatel: | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Datum: 06/2021 Zpracoval: Mgr. EliSka Gergelova
PocCet stran: 7 Schvalil: Ing. Daniel Galko




Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek S,
P —r g

® zZ
@@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ila/n-/%m
GeoTec-GS, a.s. N 4o
Zkudebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zkusebnich postupti: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN EN
ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni Cisla nestejnozrnnosti a €isla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni Udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorku: Mgr. Budkovsky J., Mgr. Gergelova E., Zaruba M.

Datum odbéru vzorku: 14.01.-03.02.2021

Datum prevzeti vzorkl v laboratofi: 20.01.-11.02.2021

Zkou$ku proved!: Harakova D., Ingrova B., Ledinova L., Bc. Némcova I., Bc. Oulehla V.
Datum zpracovani zakazky: 21.01.-26.08.2021

Celkovy pocet stran: 7

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovén jinak, nez cely. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkU.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkud. Vysledky zkouSek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku dodal
zékaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro zattidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1
CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkou$ek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.

Pfi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsouvziskény z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. thfidéni zemin je provedeno na zékladé krivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkou$eni
— Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ". D

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. 2

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002* %

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho. 2

V pripadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m 3 pro jemnozrnné
zeminy a 2,65 Mg.m 3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

Y charakter interpretace

2 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 26.08.2021

L1514
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Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. - 7 =
vedouci laboratofe
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

® SN=r
@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwRA
SN 4
GeoTec-GS, a.s. il ®
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J10
Hloubka sondy [m]:  13,0-13,2
Cislo vzorku: 3597
Obijekt: SO 02-19-11, Most v km 10,037
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 40,7
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 72
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 34
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%0] 37
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 Ic [-1 0,83
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-]
Cislo kfivosti Cc ] .
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 2,38
H max [m] 7,29
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F3 MS
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" saCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. ) PV
6133 bez upravy zeminy
Filtragni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 5,08E-07
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné ¢astice Piscité Stérkovité
Kamenité |B
jilowits prachovits jemnsa stfedni hrubs drobné stfadni hrubs
___,_..-—
fr=="
. /..--““'
] .
20 s !
B @ B - />/
5 . /J/ // L+
|
(LT L+
__-.—F' /
—— #—'#; /// /J//
40
/
/ / _// Scheibleho kriterium namrzavosti |
30 il /’ / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ / y I~ 2-Nebezpecné namrzavé
w0l ' = / 8 3-Na_mruz:n'é )
LT T s LA g el
1 " d____._ﬂ———ﬁ‘_ﬂf_,f__—f*“ [y / 6-Nenamrzaveé, prilis hrubozrnné
| | v 7-Namrzavé podle prubéhu kiiv.
C;f:' 1 2 004 0.006 1 2 0.06 2 0.6 2 & 20 ] 20023
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ CG S® Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwrA
GeoTec-GS, a.s. NS 4
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J10
Hloubka sondy [m]:  18,7-19,0

Cislo vzorku: 3598
Objekt: SO 02-19-11, Most v km 10,037
Typ vzorku: poruseny

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 38,1
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 74
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 43
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%6] 31
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 lc [ 1,15
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] 212,97
Cislo kfivosti Cc [] 1,04
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 1,33
H max [m] 4,02
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" S4 SM
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" grclSa
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. ) PV
6133 bez upravy zeminy
Filtragni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 1,36E-05
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné ¢astice Piscite Stérkovité o
jilowitd prachovitd jemné strzdni hrubsd drobné stradni hrubs Kamenite B
100
- _-—-—/
2 frr
- el
8 !/-\ [
L]
O p
U /
60 // = S
o = =
L~
L1
! |~ /:/’// - <
// // Scheibleho kriterium namrzavosti |
3 i - 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/-/‘""/ // |-, 2-Nebezpe¢né namrzaveé
2 — P / . 8 /3-Namrzave
e 4-Mirné namrzaveé
Ny i Jﬁﬁ :\r //m = @ /] 5-Nenamrzavé
e | |+ 6-Nenamrzavé, priliS hrubozrnné
""H___—_—:‘——_F ~—’:1/ // 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.
C':f:l:ll 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 ] 20 &0 20025
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ CG S® Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwrA
GeoTec-GS, a.s. NS 4
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J11

Hloubka sondy [m]:  7,0-7,3

Cislo vzorku: 3599

Objekt: SO 02-19-11, Most v km 10,037
Typ vzorku: poruseny

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 25,7
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 57
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 27
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%6] 30
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 lc [ 1,04
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-]
Cislo kfivosti Cc ] .
. H 3,74
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] -
H max [m] 16,85
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F8 CH
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" saCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® N
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
. ) N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souéinitel dle Jakyho? k [m/s] | 9,34E-11
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné ¢astice Pis¢ité Srsrkovite
Kamenité |B
jilowita prachowvitd jemné stfadni hrubs drobné stiadni hrubs
100 [—
90 —— - ] adl
B} i e
I/;\l | 7 __,...---""""'// L]
7 R |~ ~ =
I I I W ] - L]
60
, o -
u L]
P - = IS
4
’/ ] ol Scheibleho Kriterium namrzavosti
30 L~ 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
. / " 2-Nebezpecné namrzavé
-~ . A
- _,....---""""' A / Mo 3—Na.mr‘za\'é )
=St I Y VO ol (€)) / i
1o - |1 I / 6-Nenamrzavé, priliS hrubozrnné
i 1 | /] 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.
C;!:ICII .00 0.004 0.006 1.01 1.0 .06 1.2 0.6 2 6 20 60 20025
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno ila/:-igmg
GeoTec-GS, a.s. RN -
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J11
Hloubka sondy [m]:  17,0-17,3
Cislo vzorku: 3600
Obijekt: SO 02-19-11, Most v km 10,037
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 30,6
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 76
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%0] 38
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%6] 38
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 lc [] 1,19
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-]
Cislo kfivosti Cc ] .
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 5,23
H max [m] 37,11
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F7 MV
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" Cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® N
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
) o N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souéinitel dle Jakyho? k mis] | 2,49E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné &astice Piscité Stérkovité
Kamenité B
jilowitd prachovitd jemné stfadni hrubs drobné stradni hrubs
100 T
90 T 1
O
' 1
7 7]
A () P
] R //
|~ . e -
4
/ // Scheibleho kriterium namrzavosti
3 /' / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ A - Z—Nebezpeél}é namrzavé
2 _‘______...---' / 3:N§1.rllrvza\'e -
LT T ool ] | e
! — | 1 1] s / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
111 | /] 7-Namrzavé podle pribéhu kiiv.
C;fil 1 2 4 ' 1 06 2 0.6 2 6 20 &0 20025
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

® SN=r
@@Te C G S Franzova 922/70, 614 00 Brno ila/g\gmg
GeoTec-GS, a.s. RN -
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J12
Hloubka sondy [m]:  4,0-4,2
Cislo vzorku: 3601
Obijekt: SO 02-19-11, Most v km 10,037
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 34,8
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 70
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Wp [%0] 33
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%6] 37
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 lc [-1 0,96
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-]
Cislo kfivosti Cc ] .
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 2,94
H max [m] 50,63
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F8 CV
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" Cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® N
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
) ) N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souéinitel dle Jakyho? k [m/s] | 8,68E-11
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné &astice Piscité Stérkovité
Kamenite
jilowité prachovitd jemné stfadni hrubé drobné stiadni hrubs
100 | "
__-——F"'-—--—FF__ -
20
../ g (:\
80 !
L~
S—ey
] _ ///
60
, ) -
a | e
LT
* |~ - L~ -
/ // Scheibleho kriterium namrzavost:
30 /’ / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ A |-, 2-Nebezpecné namrzavé
20 I e / \f) 3-Namrzavé
1 4-Mirné namrzavé
#_______..---"""'"f ) //(4—\) - @ /| 5-Nenamrzavé
10 | | —+—] / 6-Nenamrzavé, prilis hrubozrnné
B ‘_’:{/ A 7-Namrzavé podle pribéhu k¥iv.
:;!C' 1 2 004 0.006 1 0.0z ] v 0.6 2 '] 20 60 200
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Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno ilacwRA
N A
GeoTec-GS, a.s. AN ®
Zku$ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP Cislo zakazky: 2020-444
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 05/B/21/ZR/SO 02-19-11
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J12
Hloubka sondy [m]:  10,8-11,0
Cislo vzorku: 3602
Obijekt: SO 02-19-11, Most v km 10,037
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 31,7
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 76
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 37
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%0] 39
Stupef konzistence dle CSN EN I1SO 17892-12 lc [-1 1,14
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-]
Cislo kfivosti Cc ] .
“ H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 3,87
H max [m] 18,15
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F7 MV
Klasifikace dle SN EN ISO 14688-2" Cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy® N
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73
) o N
6133 bez upravy zeminy
Filtraéni souéinitel dle Jakyho? k [m/s] | 5,04E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné ¢istice Pisité Stérkovité
Kamenité B
jilewits prachovitd jemné stiadni hrubé drobné stiedni hrubé
- 1
a0 . Lt
B
B | "
; L~
(1) 1 L
70 R ________,,..--"‘" p
T L1
60 / ///
/ . {2 ]
ol R P
4 /// /4/
/ // Scheibleho Kriterium namrzavosti
30 /( / 1-Vysoce namrzavé, ale nepropustné
/ . A b Z—Nebezpeél_lé namrzavé
- L] . / B:Na.r'nr‘za\'e o E
LT D ey LA ey _
10 = d____.a———“'___ﬂ_,ﬂ——fﬂ Ry / 6-Nenamrzavé, priliS hrubozrnné
S R 1 | /] 7-Namrzavé podle pf'ﬁbélllu ki*il\'. )
Z;filill 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 1.06 1.2 0.6 2 & 20 60 20025
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Geolec 6§

GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

REKONSTRUKCE ZST CHABAROVICE

PRILOHOVA CAST

SO 02-19-11
Zelezni¢éni most v ev. km 10,037

Priloha ¢. 6:

Vysledky laboratornich zkousSek vod

Nazev zakazky:

Usti n. Labem - Chabarovice, GTP a STP

Cislo zakazky: 2020 — 444 | Objednatel: | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Datum: 06/2021 Zpracoval: Mgr. EliSka Gergelova
Pocet stran: 5 Schvalil: Ing. Daniel Galko
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klekolst DEKONTA, a.s. - LaboratoF Usti nad Labem e
e o n q Zkusebni laboratofr €. 1240 akreditovana CIA dle €SN EN ISO/IEC 17025:2018 ﬁ',{/'iﬁ\“? A
e e L 1240
Protokol o zkousce ¢islo:  78/V/Ex/21
2020-444
Zakaznik: GeoTec-GS, a.s. Oznaceni vzorku: vzorek podzemni vody
J10
Datum odbéru vzorku: 21.01.2021 Evidenéni &islo vzorku: 78/V/Ex/21
Datum pf¥ijmu vzorku: 21.01.2021 Cislo odbérového protokolu: 2
Datum ukondeni analyz: 04.02.2021 Odbér proved!: zakaznik
Misto provedeni zkousek: Dekonta, a.s. — Laboratof Usti nad Labem, Podhofi 328/28, 400 10 Usti n/L.

Index: A — zkouska v rozsahu osvédCeni, N — zkouska mimo rozsah osvédCeni, EP — vysledky zajistény prostfednictvim akreditovaného
externiho poskytovatele, f — akreditovand zkouska byla modifikovdna v rdmci flexibilniho rozsahu akreditace. Vysledky zkoudek uvedené
v protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol o zkou3ce nesmi byt bez pisemného
souhlasu Dekonta, a.s. — Laboratof Usti nad Labem reprodukovan jinak ne? cely. Nejistota stanoveni byla stanovena jako kombinovana nejistota
s koeficientem rozsifeni k=2, coZ odpovida hlading spolehlivosti 95 %. Nejistoty méfeni se pro Ucely posuzovani shody nezohlednuji. Uvedena
nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Zplsob vypottu parametri uvedenych jako suma je k dispozici na vyzadani v laboratofi. Pokud je na
protokolu o zkousce v &asti "Odbér proved!:" uvedeno ,Zakaznik”, pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, tak jak byl pfijat do laboratore.

Pfehled pouZitych metod

SOP & 01 CSN IS0 10523, CSN EN 12176, CSN 1SO 10390, ESN EN 15933
SOP &.22 ESN EN 13577
SOP&. 36 ¢SN EN 1SO 9963-1, SN EN 1SO 9963-2, CSN 757373

SOP¢. 71 postup A | CSNENISO 15587-1, ESN EN ISO 15587-2, €SN EN 1SO 11885, EPA method 200.7, CSN 757358 a manuil a aplikaéni listy firmy Spectro

SOP¢. 84 US EPA 375.4

SOP ¢. 85 CSN EN IS0 7150-1, SN EN ISO 13395, Standard method 4500-NO3H, Standard method 4500-NO2B

Stranka1z2

sidlo laboratofe: Podhofi 328/28, 400 10 Usti nad Labem
tel: +420 475 511 635; e-mail: laborator.usti@dekonta.cz
www.dekonta.cz



il
v an e S
d k t DEKONTA, a.s. - Laborator Usti nad Labem %
e o n q Zkugebni laboratof &. 1240 akreditovana CIA dle SN EN ISO/IEC 17025:2018 % 7~ A

) _ e L 1240
Protokol o zkousce éislo:  78/V/Ex/21
Vysledky zkousek:
Oznaceni vzorku: 2020-444 — vzorek podzemni vody J10
Matrice: podzemni voda
Parametr Vysledek Ne"StOta, Jednotky Pouzita metoda Index
stanoveni
Sirany (SO.%) 90,2 +10% mg/! SOP ¢. 84 A
pH 6,72 10,05 = SOP ¢.01 A
KNKa5 3,84 10 % mmol/I SOP €. 36 A
KNK; 3 3,90 +10% mmol/I SOP¢. 36 A
CO; (agresivni) 33,0 +15% mg/| SOP €. 22 A
Amonné ionty (NH4") 2,04 +15% mg/| SOP¢. 85 A
Hofcik (Mg) 29,5 +10% mg/I SOP €. 71 postup A A
Chemické pusobeni vody na beton
Oznaceni vzorku: 2020-444 — vzorek podzemni vody J10
Matrice: podzemni voda
Parametr Vysledek Neustota’ Jednotky PouZita metoda Index
stanoveni
pH 6,72 10,05 = SOP¢.01 A
CO; (agresivni) 33,0 +15% mg/| SOP ¢. 22 A
Amonné ionty (NH4*) 2,04 ¥15% mg/! SoP¢. 85 A
Hofitik (Mg) 29,5 +10 % mg/| SOP ¢&. 71 postup A A
Sirany (SO4*) 90,2 +10% mg/! SOP ¢. 84 A
Vyhodnoceni
Vysledky rozbor@ vyhovuiji limitéim uvedenym v CSN EN 206, tabulka 2 pro zafazeni do stupné:
XAl — slabé agresivni chemické prostredi
Konec protokolu
/L \2B0rg, N
fﬂ .‘:l pord'®’ rc-.“‘
X st %\
1= |
Schvalil: vedouci zku3ebni laboratofe ~ Mgr. Karel Sottner .'f;\ o2 et ,'r
Razitko a padpis 7. o
Vv Usti nad Labem dne:  05. 02. 2021 N i

sidlo laboratofe: Podhof{ 328/28, 400 10 Usti nad Labem
tel: +420 475 511 635; e-mail: laborator.usti@dekonta.cz
www.dekonta.cz
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Protokol o zkousce ¢islo:  75/V/Ex/21
2020-444
Zakaznik: GeoTec-GS, a.s. Oznaceni vzorku: vzorky podzemni vody
Ji1alJi12
Datum odbéru vzorku: 20.01. 2021 Evidenéni &islo vzorku: 75/V/Ex/21
Datum p#ijmu vzorku: 20.01. 2021 Cislo odbérového protokolu: -
Datum ukoncéeni analyz: 04.02.2021 Odbér provedl: zakaznik
Misto provedeni zkousek: Dekonta, a.s. — Laboratof Usti nad Labem, Podhofi 328/28, 400 10 Usti n/L.

Index: A — zkouSka v rozsahu osvédéeni, N — zkouska mimo rozsah osvédéeni, EP — vysledky zajistény prostfednictvim akreditovaného
externiho poskytovatele, f — akreditovana zkouska byla modifikovéna v ramci flexibilniho rozsahu akreditace. Vysledky zkougek uvedené
v protokolu se tykaji pouze vzorkl uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol o zkoudce nesmi byt bez pisemného
souhlasu Dekonta, a.s. — Laboratof Usti nad Labem reprodukovén jinak ne? cely. Nejistota stanoveni byla stanovena jako kombinovan nejistota
s koeficientem rozsifeni k=2, coZ odpovidé hladiné spolehlivosti 95 %. Nejistoty méfeni se pro Gcely posuzovéni shody nezohledfiuji. Uvedend
nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani. ZpGsob vypoétu parametrd uvedenych jako suma je k dispozici na vyzadani v laboratofi. Pokud je na
protokolu o zkou3ce v &ésti "Odbér proved!:" uvedeno ,Zakaznik”, pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, tak jak byl pfijat do laboratofe.

Prehled pouzitych metod

SOP &.01 €SN 150 10523, ¢SN EN 12176, ESN 1SO 10390, ESN EN 15933
SOP €. 22 CSN EN 13577
SOPE.36 CSN EN 1SO 9963-1, €SN EN 1SO 9963-2, ESN 757373

SOP & 71 postup A | CSN EN ISO 15587-1, ESN EN 1SO 15587-2, €SN EN ISO 11885, EPA method 200.7, ¢SN 757358 a manudl a aplikacni listy firmy Spectro

SOP¢. 84 US EPA 375.4

SOP €. 85 €SN EN ISO 7150-1, CSN EN 1SO 13395, Standard method 4500-NO3H, Standard method 4500-NO2B

Stranka1z3
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Protokol o zkousce ¢islo:  75/V/Ex/21
Vysledky zkousek:
Oznadeni vzorku: 2020-444 —vzorek podzemni vody J11
Matrice: podzemni voda
Parametr Vysledek NEJIStOta' Jednotky Pouzita metoda Index
stanoveni
Sirany (S04%) 32,0 +10 % mg/I SOP ¢. 84 A
pH 8,97 +0,05 = SOP¢.01 A
KNKa,s 4,47 +10 % mmol/I SOP¢. 36 A
KNKa 3 4,53 +10% mmol/I SOP¢. 36 A
CO; (agresivni) 156 $15% mg/| SOP¢. 22 A
Amonné ionty (NH¢) 6,93 +15% mg/| SOP¢. 85 A
Hoicik (Mg) 3,55 110% mg/I SOP ¢. 71 postup A A
Chemické pasobeni vody na beton
Oznaceni vzorku: 2020-444 —vzorek podzemni vody J11
Matrice: podzemni voda
Parametr Vysledek Ne"StOta, Jednotky PouZita metoda Index
stanoveni
pH 8,97 10,05 - SOP ¢. 01 A
CO; (agresivni) 156 +15% mg/I SOP¢&. 22 A
Amonné ionty (NH4*) 6,93 +15% mg/| SOP ¢&. 85 A
Hof¢cik (Mg) 3,55 +10 % mg/! SOP &. 71 postup A A
Sirany (504%) 32,0 110 % mg/| SOP¢. 84 A
Vyhodnoceni

Vysledky rozborli vyhovuji limitdm uvedenym v CSN EN 206, tabulka 2 pro zafazeni do stupné:
XA3 —vysoce agresivni chemické prostredi

Stranka2:z3
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DEKONTA, a.s. - Laboratof Usti nad Labem
Zkudebn/ laboratof €. 1240 akreditovana CIA dle €SN EN ISO/IEC 17025:2018

Protokol o zkousce cislo:

75/V/Ex/21

Vysledky zkousek:
Oznaceni vzorku: 2020-444 —vzorek podzemni vody J12
Matrice: odpadni voda
Parametr Vysledek :tl:f: Ztvc:at:i Jednotky Pouzita metoda Index
Sirany (S04%) 103 +10 % mg/I SOP¢. 84 A
pH 6,84 10,05 - SOP¢. 01 A
KNKa 5 6,74 +10 % mmol/| SOP ¢. 36 A
KNKa,3 6,79 +10 % mmol/I SOP ¢. 36 A
CO; (agresivni) 39,6 +15% mg/I SOP ¢. 22 A
Amonné ionty (NH4") <0,02 mg/| SOP ¢. 85 A
Horcik (Mg) 36,7 +10% mg/| SOP ¢. 71 postup A A
Chemické plisobeni vody na beton
Oznadeni vzorku: 2020-444 — vzorek podzemni vodyJ12
Matrice: odpadni voda
Parametr Vysledek .::f': ::::I, Jednotky PouZita metoda Index
pH 6,84 +0,05 - SOP ¢&.01 A
CO: (agresivni) 39,6 +15% mg/I SOP ¢&. 22 A
Amonné ionty (NH4*) <0,02 mg/I SOP ¢. 85 A
Hofr¢ik (Mg) 36,7 +10% mg/| SOP €. 71 postup A A
Sirany (S0.%) 103 +10 % mg/| SOP ¢. 84 A
Vyhodnoceni

XA1 - slabé agresivni

chemické prostredi

Vysledky rozbord vyhovuji limitdm uvedenym v CSN EN 206, tabulka 2 pro zafazeni do stupné:

Schvalil: vedouci

V Usti nad Labem dne:

zkusebni laboratore

05.02. 2021

Konec protokolu

Mgr. Karel Sottner

Stranka3z3
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu Zelezni¢niho mostu v evd.
km 10,037.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv ustav, ktery je zapsan
v seznamu Ustavil kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢&. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpist, uvetfejnéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, &istka 2, ze dne 14.10.2004, ptilohy ke sdé&leni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

Foto. 1: Pohled na mostni konstrukeci
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1. UVOD
Na zéklad¢ objednavky ¢. 3/20/4056/109 spolecnosti GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6,

106 00 Praha, byl proveden stavebné technicky prizkum Zelezniéniho mostu v evd. km. 10,037.

V ramci zadani praizkumu a souvisejicich praci bylo zji§téno a provedeno:

e studium dostupnych podklada,

e pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,
e pevnost povrchovych vrstev v prostém tahu,

e stanoveni hloubky karbonatace,

e stanoveni sil ve vnitinich kabelech,

e zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho
1 korozniho a poskytnout podklad pro pfipadny sanacni zasah. Prizkumné a laboratorni prace

probéhly v tinoru az dubnu 2021.
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2.

PODKLADY

[1]
[2]
3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei.
CSN EN 12504-2: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 2: Nedestruktivni zkouseni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (bfezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei.

CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukeci.

CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpuiténych aniontli metodou
kapalinové chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,

dusi¢nanu, dusitand, fosfore¢nanut a sirant

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - Dopliiujici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.

[13] Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pfi
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] Protokol o mimotfadné prohlidce, Most evd.km. 10,037, Lubo$ Dejmek, 2018
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3. POUZITE METODY A POSTUPY
3.1. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzdusny
COsz. Jeho intenzita je zadvisla na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v tom,
ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim
piestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu v etanolu.
Pfi vlastni zkousce byl roztok aplikovan na feznou plochu jadrovych vyvrta. Pfi vyrazném
fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a posuvnym méfitkem s piesnosti na 1 mm byla
zmétena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost vzniku
korozniho napadeni vyztuze v konstrukci. V tomto pfipadé nebyla hloubka karbonanatce
porovnavana s kryci vrstvou vyztuze (nebylo zadanim STP).

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledki tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v poroveé strukture betonu, kterd obsahuje nékteré rozpustené slozky cementového kamene.

3.2. DESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany

jadrové vyvrty © 95 a 70 mm. V laboratofi byly vyvrty zatiznuty a zakoncovany smési, jejimz
pojivem je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 500 kN, metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [11].

Valcové pevnosti betonu fc, core zjiSténé na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozméri, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [12].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core Na
valcové pevnosti betonu fc, ¢yi, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich

rozmert, tj. na valcich @ 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:
fc, cyl = K, cyl - Kd, cyl - fc, core
K, eyl opravny soucinitel Stihlosti dle [12] v zavislosti na $tihlostnim poméruA =h/d

(h je vyska vyvrtu a d je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,

6
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Kd,cyl prevodni soulinitel v zévislosti na priméru dle [12] a experimentalné¢ stanovené¢ho

diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].

Valcové pevnosti betonu fc, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozméru, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc cube, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:
fe, cube = Keyl, cube - fe, cyl

Keyl, cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zékladnich rozméri na krychelné

pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméru dle [12].

Pti provadéni zkousSek vyvrtil je nutné sledovat 1 zplisob poruseni vzorkd, tj. aby skutec¢né
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex, cube, resp. fex,
oyi V konstrukei zkousenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.3. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti
povrchovych vrstev betonovych konstrukei v prostém tahu.

Byly pouzity ¢tvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli terce bylo profiznuto a povrch byl jemné zbrousen. K odtrhiim bylo
pouzito trhaci zafizeni DYNA Z 15 — s pfesnosti odectu zatézovaci sily & 0,05 kN. Pf1 zkousSce

byla zaznamenédna lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.

3.4, STANOVENI SIL VE VNITRNICH KABELECH

Celkem bylo provedeno méteni na dvou predpinacich kabelech feseného mostu, zkusebni
mista EM3 a EM4. Protokol ,,Stanoveni sil ve vnitinich kabelech® zpracovany Ing. Tomasem
Klierem (PONTEX, spol. s.r.0.) je soucasti ptilohy 3.

4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Zkousky a odbéry
vzorkd byly provedeny rovnomérné po celé konstrukci mostu V mistech urcenych
objednatelem. Vyvrty a odrthové zkousky na opérach O1 a O2 nebylo mozné provést z divodu
zasypani opér a zakryti kolejovym lozem. Odbéry a zkousky byly provedeny na pilifich se

zavérnymi zidkami PO1 a P25.
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4.1. POPIS KONSTRUKCE

Detaily a popis mostu je pievzat z mimotradné mostni prohlidky [14].
l. Celkovy popis objektu

Zakladni udaje o mostu:

Soufadnice stfedu objektu: GPS: 50°41'5.429"N, 13°56'9 600"E
Délka mostu: 599 90 m (MES)

Sifka mostu: 10,00 m (MES)

Vyska objektu: 10,20 m (MES)

Délka pfemosténi: 594 40 m (MES)

Uhel kfizeni- 90°

Sikmost objektu: Kolma

Pocet koleji: 2

Pocet nosnych konstrukci: 52

Potet otvori: 26

Pfemosténa prekazka:

Otvor €.
Otvar €. 9: Volny terén }

Otvor €. 10 Trvaly vodni tok (vtok zprava, Zdirnicky potok)
Otvor €. 11: Volny terén

Otvor €. 12:  Nezpewvnéna cesta (hraz rybniku)

Otvor €. 13:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 14 Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 15 Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 16. Nezpevné&na cesta (hraz mezi rybniky)

Otvor €. 17 Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 18:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 19:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 20:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 21:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 22 Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 23:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 24:  Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 25 Volny terén s nezpevnénou Géelovou komunikaci
Otvor ¢, 26:  Volny terén (z vétsi tasti zasypané otvory)

Trvaly vodni tok (nahon)

Otvor &1 Volny terén (z vétsi tasti zasypané otvory)

Otvor €. 2 Zpevnéné svahy, volny terén

Otvor €. 3 Volny terén s nezpevnénou léelovou komunikaci

Otvor €. 4: Vodni plocha (rybnik)

Otvar €. 5: Vodni plocha (rybnik)

Otvar €. 6: Vodni plocha (rybnik)

Otvor €. 7 Vodni plocha (rybnik) + nezpevnéna uéelova cesta
8
9
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Schéma mostniho objektu:

Poi.c.
Ustinad Labem — 1
Ustinad Labem +— 2

1. Nosha konstrukce

K01+K02aK51+KS52

-

Zelezobeton, tramaova, plnosténna, prosta, ukonéeni kolmé

* (2 ks Zelezobetonovych nosnikl MZD)

+ Podélna spara: Ano

* Rozméry NK: rozpéti — 6,50 m (MES), délka 7,50 m (MES), Sifka 4,16 m (MES)

* Rimsy: Zelezobeton — prefabrikované chodnikové konzoly

+* Rok vystavby: 1981 (MES), (na objektu neuvedeno)

* UloZeni: na ozub

K03 az K 50

+ Beton s tvrdou ocelovou vyztuzi, tramova, komorova, oteviena, prosta, dodatené predpjata,
ukonéeni kolmé

+ (konstrukci vZdy tvofi 2 ks nosnik( KT-24) (vyrobce - Dopravni stavby n. p. Olomouc, zavod
Masty, vyrobna Tovadov)

+ Podélna spara: Ano

* Rozméry NK: rozpéti — 23,00 m (MES), délka 24,00 m (MES), 5ifka 4,16 m (MES)

* Rimsy: Zelezobeton — prefabrikované chodnikové konzoly

+ Rok vystavby: 1981 (MES), (na objektu neuvedeno)

+ UloZeni: na loZiskach

na zatatku konstrukce pevna stolicova 2x 2ks
na konci konstrukce pohybliva jednovalcova 2x 2ks
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2. Spodni stavba

Opéra O 01 (opéra zcela pod drovni terénu)

Materal: Zelezobeton

Rozméry: vyska dfiku: 1,05 m (MES), Sitka diiku: 4,50 m (MES), vyska zavérne zdi: 1,10 m.
Rok wystavby: 1980 (MES)

Kridla: bez kfidel, prechodove desky MZD (K 01)

Opéra O 02 (opéra zcela pod Grovni terénu)

* Material: Zelezobeton
e Rozméry: vyika diiku: 1,05 m (MES), sifka dfiku: 4,50 m (MES), vyska zavérné zdi: 1,10 m.
+ Rok vystavby: 1980 (MES)
+ Kridla: bez kfidel, prechodove desky MZD (K 02)
Pilif P 01

* Material: Zelezobeton

* Rozméry: vyika viditelné ¢asti pilife z otvoru €. 1 - neméfena, z otvoru €. 2 — 1,23 m, Sitka
dfiku: 10,00 m (MES)

+ Rok vystavby: 1980 (MES)

e Svah u pilife do otvoru £. 2 zpevnény betonovymi zatraviiovacimi prefabrikaty s betonovymi
odvodiovacimi Zlaby pod konstrukci K 03 a konstrukci K 04.

Pilif P 02
+ Matenal: Zelezobeton
* Rozméry: vyika viditelné Easti pilife z otvoru €. 2 — 4,92 m, z otvoru €. 3 — 4,98 m, Sitka dfiku:
8,51 m (MES)
» Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilif P 03
* Material: Zelezobeton
* Rozméry: vyska viditelné ¢asti pilife z otvoru €. 3 - 5,24 m, z otvoru €. 4 — 4,85 m, Sitka dfiku:
8,50 m (MES), délka dfiku 2,22 m
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilir P 04
+ Matenal: Zelezobeton
+ Rozméry: vyska viditelne ¢asti pilife z otvoru £. 4 a £. 5 - nemé&fena — vodni plocha, vyska diiku
dle (MES): 7,50 m, sitka dfiku: 8,52 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilir P 05
+ Matenal: Zelezobeton
* Rozmeéery: vyska viditelné £asti pilife z otvoru £. 5 a €. 6 - nemé&fena — vodni plocha, vyska diiku
dle (MES): 7,75 m, Sitka dfiku: 8,50 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

10
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Pilif P 06
+ Material: Zelezobeton
+ Rozméry: vyika viditelne ¢asti pilife z otvoru €. 6 a €. 7 - neméfena — vodni plocha, vyska dfiku
dle (MES): 7,80 m, Sitka driku: 8,51 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilif P 07
+ Material: Zelezobeton
+ Rozméry: vyika viditelne ¢asti pilife z otvoru €. 7 — 5,45 m, z otvoru £. 8 — 6,25 m, Sifka dfiku:
10,00 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilir P 08
+ Matenal: Zelezobeton
+ Rozméry: vyika viditelne ¢asti pilife z otvoru €. 8 — 6,69 m, z otvoru €. 9 — 7,21 m, Sifka dfiku:
8,52 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilir P 09
+ Matenal: Zelezobeton
* Rozméry: vyika viditelné &asti pilife z otvoru €. 9 — 7,04 m, z otvoru &. 10 — 6,94 m, 3ifka dfiku:
8,50 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilir P 10
+ Matenal: Zelezobeton
* Rozméry: vyika viditelné £asti pilife z otvoru €. 10 — 6,78 m, z otvoru £. 11 — 6,68 m, Sitka
dfiku: 8,51 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)
Pilir P 11
+ Material: Zelezobeton
* Rozméry: vyska viditelné Casti pilife z otvoru €. 11 — 6,39 m, z otvoru €. 12 — 6,23 m, Sirka
driku: 8,52 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilir P 12
+ Material: Zelezobeton
* Rozméry: vyska viditelné Casti pilife z otvoru €. 12 — 5,20 m, z otvoru €. 13 — 5,34 m, Sirka
dfiku: 10,00 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilif P 13
+ Matenal: Zelezobeton
* Rozméry: vyska viditelné Casti pilife z otvoru €. 13 a €. 14 - nemé&iena — vodni plocha, vyska
dfiku dle (MES): 8,05 m, Sifka dfiku: 8,50 m (MES)
» Rok vystavby: 1980 (MES)
Pilir P 14
+ Matenal: Zelezobeton
+ Rozméry: vyska viditelné £asti pilife z otvoru £. 14 a £. 15 - nemé&fena — vodni plocha, vyska
driku dle (MES): 8,25 m, Sirka driku: 8,50 m (MES)
+ Rok vystavby: 1980 (MES)

11
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Pilif P 15

Material: Zelezobeton

Rozméry: vyika viditelné asti pilife z otvoru €. 15 a £. 16 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

driku dle (MES): 8,00 m, Sitka diku: 8,48 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 16

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyika viditelné &asti pilife z otvoru €. 16 — 4,09 m, z otvoru £ 17 — nemé&fena — vodni

plocha, vyska dfiku dle (MES): 6,05 m, &ifka dfiku: 8,50 m (MES)

Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 17

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyska viditelné ¢asti pilife z otvoru €. 17 a €. 18 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

dfiku dle (MES): 6,25 m, sitka dfiku: 8,50 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 18

Material: Zelezobeton

Rozméry: vyska viditelné ¢asti pilife z otvoru €. 18 a €. 19 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

diku dle (MES): 6,45 m, Sitka diku: 8,50 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilifr P 19

Material: Zelezobeton

Rozméry: vyika viditelné asti pilife z otvoru €. 19 a £. 20 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

driku dle (MES): 6,65 m, Sitka driku: 10,00 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 20

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyika viditelné asti pilife z otvoru €. 20 a €. 21 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

dfiku dle (MES): 6,85 m, Sifka dfiku: 8,50 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 21

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyska viditelné ¢asti pilife z otvoru €. 21 a €. 22 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

diiku dle (MES): 7,05 m, Sitka dfiku: 8,48 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 22

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyska viditelné ¢asti pilife z otvoru €. 22 a €. 23 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

diiku dle (MES): 6,25 m, Sirka driku: 8,50 m (MES)
Rok vystavby: 1980 (MES)

Pilif P 23

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyika viditelné &asti pilife z otvoru €. 23 a £. 24 - nemé&fena — vodni plocha, vyska

dfiku dle (MES): 7,35 m, Sitka dfiku: 8,50 m (MES)
Rok wystavby: 1980 (MES)

Pilif P 24

Matenal: Zelezobeton

Rozméry: vyika viditelné casti pilife z otvoru £. 24 - nemé&fena — vodni plocha, z otvoru €. 25 —

4,35 m, vyska driku dle (MES): 6,95 m, sitka driku: 8,50 m (MES)

Rok wystavby: 1980 (MES)

12
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Pilir P 25
* Material: Zelezobeton
* Rozméry: vwyika viditelné &asti pilife z otvoru €. 25 — 1,22 m, Sifka dfiku: 10,00 m (MES)
* Rok vystavby: 1980 (MES)
e Svah u pilife do otvoru £. 25 zpevnény betonovymi zatraviiovacimi prefabrikaty s betonovymi
odvodfiovacimi Zlaby pod konstrukci K 49 a konstrukei K 50.

Opéra O 03 (opéra zcela pod trovni terénu)
* Material: Zelezobeton
* Rozméry: vyska diiku: 1,05 m (MES), Sifka dfiku: 4,50 m (MES)
* Rok vystavby: 1980 (MES)
 Kfidla: bez kfidel, pfechodové desky MZD (K 51)

Opéra O 04 (opéra zcela pod drovni terénu)
* Matenal: Zelezobeton
* Rozméry: vy3ka dfiku- 1,05 m (MES), 5itka dfiku: 4,50 m (MES)
* Rok vystavby: 1980 (MES)
 Kridla: bez kfidel, pfechodavé desky MZD (K 52)

4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrovych vyvrtd @ 95 mm
(celkové délky 180 — 330 mm). Lokalizace mist odbéri jadrovych vyvrtd je uvedena
v Tabulkach v pfiloze 1.1, popis struktury betonu vyvrti pak v Pfiloze 1.1. (véetné fotografie
odebranych vyvrtti). Bylo odebrano celkem 31 vyvrtu.

» Primérnd objemovd hmotnost v prirozeném stavu vlhkosti betonu, stanovend z jadrovych
vyvrtii je cca 2320 kg/m? pro beton iiloznych prahii a cca 2330 kg/m? diikii piliFii. Jednotlivé

namerené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 1.1.

4.2.2. Destruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
@ 95 mm ze spodni stavby. Celkové vyhodnoceni destruktivnich zkouSek pevnosti betonu

v tlaku je uvedeno v Priloze 1.1. Souhrn vysledki je uveden v kapitole 4.2.3.

4.2.3. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledku destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a jim odpovidajici

pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 1 a 2. V ramci

zpracovani byly zatifidény jednotlivé prvky samostatné a také jako komplet (uvedeno Cervené).

13
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Tabulka 1: Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (MPa) Varia¢ni
Diagnostikované konstrukéni prvky (valcova) koeficient v*
prumér ze zkousek | charakteristicka

PO1 41,5 32,8 5,2
P02 314 24,8 2,1
P06 43,6 34,4 7,8
P10 41,1 33,9 4,4
Diiky piliFa P15 45,7 36,1 5,4
P21 49,1 38,8 8,0
P23 36,7 29,9 5,7
P25 48,6 39,5 4.9
KOMPLET 42,2 32,1 14,2
PO1 449 35,4 3,0
P02 38,5 25,1 13,2
P10 43,5 32,1 10,0
) P15 42,8 26,4 14,5
Ulozné prahy P21 34,4 27,2 7,4
P23 38,9 29,6 91
P25 35,2 25,7 4,4
KOMPLET 39,9 30,9 13,0

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu varia¢niho koeficientu pro homogenni beton v = 14 % pro

beton C 25/30 a v =12 % pro beton C 30/37 a vyssi (homogenita z hlediska pevnosti).

14
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Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

Tiida betonu, resp. /
Diagnostikované konstrukéni prvky pevnostni tiida betonu
CSN EN 1992

PO1 C 35/45
P02 C 25/30
P06 C 40/50
P10 C 35/45
Driky pilifa P15 C 40/50
P21 C 45/55
P23 C 30/37
P25 C 45/55
KOMPLET C 35/45
PO1 C 40/50
P02 C 25/30
P10 C 35/45
Ulozné prahy P15 C 30737
P21 C 25/30
P23 C 30/37
P25 C 30/37
KOMPLET C 35/45

4.2.4. Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno na ¢astech konstrukce
ur¢enych objednatelem.. Nejistotu méfeni 1ze odhadnout v rozmezi £ 2 mm. Ocelova vyztuz je
vystavovana korozivnim procestim, které ovliviiuje fada faktorti. Mezi nejpodstatnéjsi lze
zatadit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni porového sytému betonu vodou,

c) hloubka ulozeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah ur¢itych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pfitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), pfitomnost vlhkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k zndmym porucham jako odpadévani povrchovych vrstev a

ubytku priufezu vyztuze.
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Stanoveni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno na téchto prvceich s nasledujicim

vysledkem:

Driky piliia
» Hiloubka karbonatace betonu: 4 az 25 mm (pramér 13 mm)

4

UloZné prahy
» Hloubka karbonatace betonu: 1 az 23 mm (pramér 11 mm)

4.2.5. Pevnost povrchovvch vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkouSky byly provedeny na spodni stavbé, na dficich pilifd i na uloznych
prazich pilift. Celkem bylo odzkouSeno 16 mist. Pti zkouSce byla zaznamenana lomovéa plocha
a sila odtrzené vrstvy, kterd je uvedena v Ptiloze 1. Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte

ze vztahu:

Rt
A

Rt = napéti v tahu (MPa)
F = zaté€Zovaci sila pfi poruSeni vzorku (kN)

A = zatéZovana plocha (mm?) uvazovéana plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjiSténvch vvsledku lze

konstatovat:
» Celkova priimérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je v pruméru 1,9 MPa pro
betony driku pilirii a 2,1 MPa pro betony wuloznych prahii piliri.

» Prumérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu spodni stavby spliiuje pozadavek na

primernou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je splnéna podminka minimalni
Jjednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vSech tercu. To samé plati i pro
predpis TKP 31 [7], ktery pozaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa.
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5. SHRNUTI A ZAVERY

Tato zprava uvadi vysledky stavebné technického prizkumu zelezni¢niho mostu v km

10,037. Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstruk¢éniho i
korozniho a poskytnout podklad pro ptipadny sanacni zasah. Prizkumné a laboratorni prace

probéhly v tinoru az dubnu 2021.

Vysledky stavebné technického pruzkumu jsou podrobn€ uvedeny v jednotlivych

kapitolach a pfilohach této zpravy takto:
e BETON (podrobné¢ kap. 4.2, Ptiloha 1)

1) Pro statické posouzeni doporucujeme uvazovat pro diagnostikované konstrukce tiidu

betonu:
Trida betonu, resp. /
Diagnostikované konstrukéni prvky pevnostni tiida betonu
CSN EN 1992
PO1 C 35/45
P02 C 25/30
P06 C 40/50
P10 C 35/45
Driky pilifa P15 C 40/50
P21 C 45/55
P23 C 30/37
P25 C 45/55
KOMPLET C 35/45
PO1 C 40/50
P02 C 25/30
P10 C 35/45
UloZné prahy P15 C 30737
P21 C 25/30
P23 C 30/37
P25 C 30/37
KOMPLET C 35/45

2) Hloubka karbonatace dfiki piliit (primérnd) byla stanovena jako 13 mm, uloznych prahi

11 mm. Detaily v Ptiloze 1.3.
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3) Celkova prumérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je v praméru 1,9 MPa pro
betony diikt piliti a 2,1 MPa pro betony tloznych prahi pilift. Primérna hodnota pevnosti

povrchovych vrstev betonu spodni stavby spliiuje pozadavek na primérnou pevnost

povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdrovei je splnéna podminka minimalni jednotlivé hodnoty
> 0,8 MPa dle ptedpisu TSSBKIII [8] u vSech terc¢d. To samé plati 1 pro predpis TKP 31
[7], ktery poZzaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa. Detaily v Ptiloze 1.3.

4) V ramci experimentu s pouzitim elastomagnetickych (EM) snimaci byly naméfeny
hodnoty osovych sil ve 2 métenych kabelech vnitiniho podélného predpéti feseného mostu.
Jako referen¢ni uroven predpéti bylo vyuzito kotevni napéti uvedené dle [2] v archivni
dokumentaci. V oblasti, kde byla pfedpinaci lana méfenych kabelti obnazena v ramci
vyroby snimaci, nebyly vizualné zjiStény staticky vyznamné stopy koroze. Byla vSak

zjisténa vyrazna vada injektaze kabelovych kanalkl v oblasti obou zkuSebnich mist. Sily

stanovené v obou nosnicich se prakticky nelisi. Sily stanovené EM metodou pfi pouziti

obecnych kalibracnich vztahi dosahuji cca 60 % piivodniho kotevniho napéti. Pfestoze je

pocet provedenych meéfeni pro statistické vyhodnoceni vysledkti maly, byla u obou
zkuSebnich mist zjiSténa vada injektaze a soucasné nizsi sila nez u zkusebniho mista EM2
analogické predpjaté konstrukce. Existuje zde podezieni, Ze nékteré piedpinaci draty téchto

kabeltt mohou byt oslabeny korozi.

6. SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: Zkousky betonu
PRILOHA 2: Lokalizace sond a méfeni
PRILOHA 3: Kontrolni méfeni napéti v pfedpinaci vyztuzi

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zdiklade vysledkii diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zdakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveri, pokud budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti,
které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjistény mimo oblast provadenych

sond nebo mu byly zamliceny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD.KM 10,037

BETON

PRILOHA 1.1 - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

PRILOHA 1.2 - STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM
TAHU

PRILOHA 1.3 - STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1.1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD.KM 10,037

DESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomas Mandlik, Ing. David Citek

(celkem 24 strany)
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky
Znaceni vzorku
Identifikace vzorkt

Uprava vzork
Zatézovaci stroj
Prostfedi zkousky
Provedl|

Tabulka 1: Popis vyvrti

16. 3. 2021

viz Tabulka 1

zkouseny byly vyvrty o & cca 95 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 2 a 3
zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M
teplota 19 °C, vlhkost 41 %

Pavel Borodac

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

4-1

210/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HK a DTK. Max. velikost zrna HTK je
25 mm, max. velikost zrna HDK je 42 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory a dutiny
velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

V hloubce 20 az 30 mm patrnd pfi¢na trhlina $itky az 0,5 mm a délky
90 mm.

V hloubce vyvrtu 45 mm zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil
nelze specifikovat.

210/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost
zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vét§i pocet makropori
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-3

210/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost
zrna HDK je 37 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 42 a 44 mm zachycena vyztuz — celkem 2

pruty.

4-4

200/<100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost
zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 44 mm zachycena vyztuz — 1 prut.

V okoli vyztuze byla zaznamenana neprobetonovand dutina S$itky
az 2 mm.

4-5

215/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost
zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Pokracovani na nasledujici strané
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z piedchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér

[mm]

Popis struktury vyvrtu

4-6

220/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost
zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-7

205/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HK a DTK. Max. velikost zrna HTK je
30 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makroport
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-8

210/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HK a DTK. Max. velikost zrna HTK je
25 mm, max. velikost zrna HDK je 32 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan veétsi pocet makropora
do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory a dutiny
velikosti az 9 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-9

220/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 8 mm, max. velikost
zrna HDK je 25 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-10

210/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost
zrna HDK je 25 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-11

200/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje ojedin¢la zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zachycena trhlina $itky 0,1 mm, kterd pokracuje
V podélném sméru vyvrtu az do hloubky 40 mm.

4-12

205/100

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost
zrna HDK je 37 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-13

200/2100

Ve vyvrtu pfevazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost
zrna HDK je 37 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory a dutiny
velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zachycena trhlina Sitky 0,1 mm, kterd pokracuje
V podélném sméru vyvrtu az do hloubky 80 mm.

Pokracovani na nasledujici strané
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

4-14

195/¢2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HK a DTK, misty ve vyvrtu pievazuje
podil HK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost
zrna HDK je 27 mm. Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vEtsi pocet makroporii do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 11 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil nelze
specifikovat.

4-15

210/100

Ve vyvrtu prevazuje podil HK nad DTK. Max. velikost zrna HTK je 25
mm, max. velikost zrna HDK je 32 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil nelze
specifikovat.

4-16

210/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedingla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost
zrna HDK je 30 mm. Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makroport do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 2x 92 a 105 mm zachycena vyztuz — celkem
3 pruty.

Ve vyvrtu byl od hloubky 120 mm zaznamenéan podélny otisk vyztuze
— zebrovana, profil nelze specifikovat.

4-17

215/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HK a DTK. Max. velikost zrna HTK je
25 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-18

240/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt ddle obsahuje ojedinéld zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 63 mm zachycena vyztuz — 1 prut.

Na lici vyvrtu zachycena trhlina Sitky 0,1 mm, kterd pokracuje
V podélném sméru vyvrtu az do hloubky 25 mm.

4-19

220/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost
zrma HDK je 27 mm. Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 18 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

4-20

215/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 14 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory a dutiny
velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 20 a 42 mm zachycena vyztuz — celkem
2 pruty.

V hloubce vyvrtu 25 mm zaznamenan otisk vyztuze — zebrovana, profil
nelze specifikovat.

Pokracovani na nasledujici strané
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

4-21

205/100

Ve vyvrtu ptfevazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt déle obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost
zrna HDK je 32 mm. Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na zlomu a v nékterych pdorech vyvrtu byly zachyceny bilé vyluhy.

4-22

260/100

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost
zrna HDK je 32 mm. Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi pocet makropori do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory a dutiny velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 90 a 94 mm zachycena vyztuz — celkem
2 pruty.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil nelze
specifikovat.

4-23

250/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje ojedin€la zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 45 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropori
do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 50, 53 a 230 mm zachycena vyztuz — celkem
3 pruty.

V hloubce vyvrtu 70 mm zaznamenan otisk vyztuze — zebrovana, profil
nelze specifikovat.

V hloubce vyvrtu 70 mm (smérem od vyztuze) zaznamenana pii¢na
trhlina Sitky az 1 mm.

4-24

330/100

Ve vyvrtu pievazuje podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost
zrna HDK je 32 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vét§i pocet makropori
do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 77 mm zachycena vyztuz — 1 prut.

4-25

240/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost
zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vé&tsi pory a dutiny
velikosti az 14 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 63 a 82 mm zachycena vyztuz — celkem
2 pruty.

4-26

270/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt déale obsahuje ojedin¢la zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vét§i pocet makropori
do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory a dutiny
velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

V hloubce vyvrtu 37 az 112 mm zaznamenano ojedin€lé zrno HTK
velikosti 75 mm.

Pokracovani na nasledujici strané
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Tabulka 1: Popis vyvrtl — pokracovani z predchozi strany

Oznaceni
vyvrtu

Délka / pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

4-27

195/¢2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje ojedinéla zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makroport
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

V hloubce vyvrtu 130 mm zaznamenana kaverna velikosti 38 mm.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil nelze
specifikovat.

4-28

320/2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost
zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan veétsi pocet makropora
do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 190 mm zachycena vyztuz — 1 prut.

4-29

240-320/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK. Vyvrt dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK. Max. velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost
zrna HDK je 32 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil nelze
specifikovat.

4-30

180/<2100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu pfevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt ddle obsahuje ojedinéld zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na zlomu vyvrtu zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, profil nelze
specifikovat.

4-31

220/100

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK, misty ve vyvrtu ptevazuje
podil HDK nad DTK. Vyvrt dale obsahuje ojedinéld zrna HTK. Max.
velikost zrna HTK je 16 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet makropora
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla v hloubce 172 mm zachycena vyztuz — 1 prut.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé

drcené kamenivo
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Fotodokumentace jadrovych vyvrtii:
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Foto 2: Pohled na vyvrty 4-4 az 4-6
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Foto 6: Pohled na vyvrty 4-16 az 4-18
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Foto 8: Pohled na vyvrty 4-22 a 4-23
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Foto 10: Pohled na vyvrty 4-27 a 4-28



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

222 23 24 25 26 21

>

T

Foto 11: Pohled na vyvrty 4-29 az 4-31
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PRILOHA 1.1 (pokraGovani)
Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

_\_E: % % = Max. F;ee\;z(;it Sl Op{afn}'/ mef)({lni Valcova Pfcxv/f)d.ni Krychelna
s | S [ S| 2] 8 | |k re | pomr |iions [Coramin | betonu |yioube)| vetons
SRR 2™ 5™ % Lo | xaon | fooy oy cure| 1
g & > fc, core c, cyl d, cyl c, cyl cyl, cube| Tc, cube
[mm] | [mm] | [g] | [kg/m®] | [kN] | [MPa] [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
MOST V KM 10,037 - ULOZNE PRAHY
4-1/A | 987 | 988 | 1729 2290 444,0 58,0 1,001 0,851 0,949 46,8 1,227 57,5
A 4-1U/B | 98,7 | 985 | 1720 2280 415,0 54,2 0,997 0,849 0,949 437 1,232 53,8
Priumér vzorek 4-1: 2290 56,1 45,3 55,7
4-3/A | 98,8 | 100,3 | 1793 2330 418,0 54,5 1,015 0,855 0,949 443 1,231 54,5
43 4-3/B | 98,9 [ 99,0 | 1764 2320 425,0 55,4 1,001 0,851 0,949 44,7 1,230 55,0
Primér vzorek 4-3: 2330 55,0 44,5 54,7
4-16/A | 98,8 | 858 | 1450 2210 409,0 53,3 0,868 0,800 0,949 40,5 1,235 50,0
410 4-16/B | 98,9 | 74,0 | 1279 2250 446,0 58,1 0,748 0,800 0,949 44,1 1,231 54,3
Prumér vzorek 4-16: 2230 55,7 42,3 52,2
4-17/A | 98,8 | 88,8 | 1580 2320 376,0 49,0 0,899 0,800 0,949 37,2 1,239 46,1
a7 4-17/B | 98,9 | 854 | 1511 2310 325,0 423 0,864 0,800 0,949 32,2 1,244 40,0
Pramér vzorek 4-17: 2320 45,7 34,7 43,1
4-18/A | 98,9 | 100,1 | 1821 2370 398,0 51,8 1,012 0,854 0,949 42,0 1,234 51,8
418 4-18/B | 98,9 | 100,7 [ 1799 2330 463,0 60,3 1,018 0,856 0,949 49,0 1,224 60,0
Prumér vzorek 4-18: 2350 56,0 455 559
4-19/A | 98,9 | 83,7 | 1422 2210 391,0 50,9 0,846 0,800 0,949 38,6 1,238 47,8
19 4-19/B | 98,7 | 100,6 | 1776 2310 418,0 54,6 1,019 0,857 0,949 44,4 1,231 54,7
Priamér vzorek 4-19: 2260 52,8 415 51,3
4-20/A | 98,9 | 99,8 | 1922 2510 430,0 56,0 1,009 0,853 0,949 453 1,230 55,7
420 4-20/B | 98,8 | 99,6 | 1800 2360 476,0 62,2 1,008 0,853 0,949 50,3 1,222 61,5
Primér vzorek 4-20: 2440 59,1 47,8 58,6
4-21/A | 99,0 | 99,8 | 1842 2400 289,0 37,5 1,008 0,853 0,949 30,4 1,246 37,9
2 4-21/B | 99,0 | 97,3 | 1742 2330 284,0 36,9 0,983 0,843 0,949 29,5 1,246 36,8
Prumér vzorek 4-21: 2370 37,2 30,0 37,3
4-22/A | 975 | 98,3 | 1916 2610 311,0 41,7 1,008 0,853 0,948 337 1,243 41,9
22 4-22/B | 97,6 | 984 | 1761 2390 298,0 39,9 1,009 0,853 0,948 32,3 1,244 40,1
Priamér vzorek 4-22: 2500 40,8 33,0 41,0
4-23/A | 97,7 | 98,2 | 1772 2410 312,0 41,7 1,005 0,852 0,948 337 1,243 41,8
423 4-23/B | 981 | 981 | 1762 2380 357,0 47,2 1,000 0,850 0,948 38,1 1,238 47,2
Prumér vzorek 4-23: 2400 44 .4 35,9 44,5
4-26/A | 97,6 | 985 | 1745 2370 317,0 42,4 1,009 0,853 0,948 34,3 1,243 42,6
426 4-26/B | 98,4 | 98,8 | 1750 2330 402,0 52,9 1,004 0,852 0,949 42,7 1,233 52,7
Priamér vzorek 4-26: 2350 47,6 38,5 47,6
4-27/A | 988 | 98,2 | 1728 2300 382,0 49,9 0,994 0,848 0,949 40,1 1,236 49,6
2 4-27/B | 98,6 | 855 | 1465 2240 385,0 50,4 0,867 0,800 0,949 38,3 1,238 47,4
Primér vzorek 4-27: 2270 50,1 39,2 48,5
4-30 4-30 98,7 | 98,8 | 1752 2320 318,0 41,6 1,002 0,851 0,949 33,6 1,243 41,8
4-31/A | 986 | 97,6 | 1730 2320 349,0 457 0,990 0,846 0,949 36,7 1,240 455
3t 4-31/B | 98,7 | 98,8 | 1912 2530 335,0 4338 1,001 0,851 0,949 354 1,242 439
Priamér vzorek 4-31: 2430 44.8 36,0 44,7
Vysvétlivky k tabulce:
Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrma kameniva k praméru vyvrtu (max. 1 : 3).
Zku§ebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrtll). Objemova hmotnost betonu je pfitomnosti vyztuze ovlivnéna.
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PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

2 —%; % = Max. Fl’)ee\:ggit Sein Opr'a_v1_1y Pfe\:f)d_m’ Valcova Pfe\ff)c?m’ Krychelna
I R R R N R i v ol etie] o
; ﬁ % é\ = hmot ’ :la Vv A K K f K f
g & = fc, core c, cyl d, cyl c, cyl cyl, cube c, cube
[mm] | [mm] | [g] [ [kg/m®] [ [kN] | [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [--]1 [MPa]
MOST V KM 10,037 - DRIKY PILIRU
4-2/A | 98,7 | 97,2 | 1672 2250 366,0 47,8 0,985 0,844 0,949 38,3 1,238 47,4
42 4-2/B 98,8 | 94,6 | 1668 2300 410,0 53,5 0,958 0,831 0,949 42,2 1,233 52,0
Pramér vzorek 4-2: 2280 50,7 40,3 49,7
4-4/A | 98,9 | 89,6 | 1641 2380 436,0 56,8 0,906 0,800 0,949 43,1 1,232 53,1
- 4-4/B 98,9 | 90,6 | 1608 2310 430,0 56,0 0,916 0,800 0,949 42,5 1,233 52,4
Pramér vzorek 4-4: 2350 56,4 42,8 52,8
4 4-5/A | 98,8 | 100,9 | 1738 2250 294,0 38,3 1,021 0,857 0,949 31,2 1,245 38,8
4-5/B 98,7 | 99,8 | 1710 2240 305,0 39,9 1,011 0,854 0,949 32,3 1,244 40,2
Pramér vzorek 4-5: 2250 39,1 31,8 39,5
4-6/A | 988 | 99,9 | 1727 2260 291,0 38,0 1,011 0,854 0,949 30,8 1,245 38,3
46 4-6/B 98,7 | 99,6 | 1708 2240 295,0 38,6 1,009 0,853 0,949 31,2 1,245 38,9
Pramér vzorek 4-6: 2250 38,3 31,0 38,6
4-7/A | 98,8 | 96,9 | 1688 2270 440,0 57,4 0,981 0,842 0,949 45,9 1,229 56,4
a7 4-7/B 98,8 | 984 | 1737 2300 445,0 58,0 0,996 0,849 0,949 46,7 1,228 57,4
Primér vzorek 4-7: 2290 57,7 46,3 56,9
48 4-8/A | 98,9 | 99,1 | 1708 2250 374,0 48,7 1,002 0,851 0,949 39,4 1,237 48,7
4-8/B 98,7 | 98,3 | 1713 2280 403,0 52,7 0,996 0,849 0,949 42,5 1,233 52,4
Pramér vzorek 4-8: 2270 50,7 40,9 50,5
4-9/A | 988 | 98,8 | 1757 2320 392,0 51,1 1,000 0,850 0,949 41,3 1,234 50,9
49 4-9/B 98,8 | 958 | 1707 2320 385,0 50,2 0,970 0,837 0,949 39,9 1,236 49,3
Pramér vzorek 4-9: 2320 50,7 40,6 50,1
4-10/A | 98,8 | 76,5 | 1317 2250 441,0 57,5 0,774 0,800 0,949 43,7 1,232 53,8
410 4-10/B | 98,8 | 80,5 | 1387 2250 411,0 53,6 0,814 0,800 0,949 40,7 1,235 50,3
Priamér vzorek 4-10: 2250 55,6 42,2 52,0
4-11/A | 98,9 | 81,4 | 1441 2310 428,0 55,8 0,823 0,800 0,949 42,3 1,233 52,2
4 4-11/B | 98,9 | 90,8 | 1623 2330 389,0 50,7 0,918 0,800 0,949 38,5 1,238 47,6
Pramér vzorek 4-11: 2320 53,2 40,4 49,9
4-12/A | 98,9 | 97,3 | 1770 2370 414,0 53,9 0,984 0,844 0,949 43,2 1,232 53,2
a1z 4-12/B | 98,8 | 955 | 1758 2400 440,0 57,4 0,967 0,835 0,949 45,5 1,229 55,9
Pramér vzorek 4-12: 2390 55,6 443 54,6
4-13/A | 98,9 | 853 | 1568 2400 496,0 64,6 0,863 0,800 0,949 49,1 1,224 60,1
a3 4-13/B | 98,9 | 90,2 | 1648 2380 458,0 59,6 0,912 0,800 0,949 45,3 1,230 55,7
Pramér vzorek 4-13: 2390 62,1 47,2 57,9
4-14/A | 98,9 | 745 | 1349 2360 451,0 58,7 0,753 0,800 0,949 44,6 1,231 54,9
414 4-14/B | 98,9 | 97,5 | 1754 2340 466,0 60,7 0,986 0,845 0,949 48,6 1,225 59,6
Pramér vzorek 4-14: 2350 59,7 46,6 57,2
4-15/A | 98,9 | 98,1 | 1781 2360 470,0 61,2 0,991 0,847 0,949 49,2 1,224 60,2
a1e 4-15/B | 98,9 | 100,8 | 1836 2370 512,0 66,6 1,019 0,857 0,949 54,2 1,216 65,9
Pramér vzorek 4-15: 2370 63,9 51,7 63,1
4-24/A | 97,7 | 97,9 | 1728 2360 319,0 42,6 1,002 0,851 0,948 34,3 1,243 42,6
4-24 4-24/B | 97,6 | 97,8 | 1703 2330 330,0 44,1 1,002 0,851 0,948 35,6 1,241 44,2
4-24/C | 97,6 | 98,0 | 1712 2340 344,0 46,0 1,004 0,852 0,948 37,1 1,239 46,0
Pramér vzorek 4-24: 2340 44,2 35,7 44,3
4-25/A | 97,9 | 98,3 | 1885 2550 340,0 45,2 1,004 0,852 0,948 36,5 1,240 45,2
425 4-25/B | 98,0 | 98,9 | 1762 2370 372,0 49,4 1,009 0,853 0,948 40,0 1,236 49,4
Pramér vzorek 4-25: 2460 47,3 38,2 47,3
4-28/A | 98,7 | 96,2 | 1701 2310 473,0 61,9 0,975 0,840 0,949 49,3 1,224 60,4
4-28 4-28/B | 98,3 | 98,8 | 1859 2480 463,0 61,0 1,005 0,852 0,949 49,3 1,224 60,3
4-28/C | 97,8 | 96,2 | 1686 2330 428,0 57,0 0,983 0,843 0,948 45,6 1,229 56,0
Pramér vzorek 4-28: 2370 60,0 48,1 58,9
429 4-29/A | 98,5 | 985 | 1748 2330 488,0 64,1 1,000 0,850 0,949 51,7 1,220 63,1
4-29/B | 98,6 | 98,8 | 1768 2350 443,0 58,1 1,002 0,851 0,949 46,9 1,227 57,5
Pramér vzorek 4-29: 2340 61,1 49,3 60,3
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ULOZNE PRAHY - KOMPLET

PRILOHA 1.1 (pokracovani)
Stanoveni destruktivni pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 13791

Statistické vyhodnoceni:

Valcova
Zkusebni Cast Misto pevnost _
vzorek | konstrukce odbéru Fekis.cyl fck,is - fc.m(n)is - kn §
[MPa]
4-1/A PO1 ulozny prah 46,8 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 39,9
4-1/B P01 ulozny prah 43,7 Pocet platnych zkouSek 27
4-3/A P01 Ulozny prah 44,3 Vlybérova smérodatna odchylka s 5,19
4-3/B P01 Ulozny prah 44,7 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,19
4-16/A P02 ulozny prah 40,5 UvaZovana smérodatna odchylka s 5,19
4-16/B P02 ulozny prah 44,1 Variaéni koeficient [%] 13,0 > 12
4-17/A P02 Ulozny prah 37,2 Posouzeni rovnomérnosti nevyhovi
4-17/B P02 Ulozny prah 32,2 Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 1,74
4-18/A P10 ulozny prah 42,0 Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 30,9
4-18/B P10 ulozny prah 49,0
4-19/A P10 | dloznypréh | 38,6 Sekis = feistowest ¥ M
4-19/B P10 Ulozny prah 44,4
4-20/A P15 Ulozny prah 45,3 Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 32,2
4-20/B P15 Ulozny prah 50,3 M [MPa] 4
4-21/A P15 Ulozny prah 38,8 Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 36,2
4-21/B P15 Ulozny prah 36,7
4-22IA P25 alozny prah | 337 [Trida betonu dle CSN EN 206+A1 | C35/45 |
4-22/B P25 Ulozny prah 32,3
4-23/A P25 Ulozny prah 33,7
4-23/B P25 UloZny prah 38,1
4-26/A P23 Ulozny prah 34,3
4-26/B P23 ulozny prah 42,7
4-27/A P23 Ulozny prah 40,1
4-27/B P23 Ulozny prah 38,3
4-30 P21 UlozZny prah 33,6
4-31/A P21 Ulozny prah 36,7
4-31/B P21 Ulozny prah 35,4
Znacky a zkratky:
fck, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
fm(n), is stiedni hodnota n vysledki zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejniz8i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fck, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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DRIKY PILIRU - KOMPLET

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost f . f _k
vzorek |konstrukce | odbéru Fek.is.cyl ck,is c.m(n)is n?
[MPa]

4-2/A PO1 drik 38,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 422
4-2/B PO1 drik 42,2 Pocet platnych zkouSek 36
4-4/A PO1 drik 43,1 Vybérova smérodatna odchylka s 5,99
4-4/B PO1 drik 42,5 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,37
4-5/A P02 drik 31,2 Uvazovana smérodatna odchylka s 5,99
4-5/B P02 drik 32,3 Varia¢ni koeficient [%)] 142 > 12
4-6/A P02 diik 30,8 Posouzeni rovnomérnosti nevyhovi
4-6/B P02 diik 31,2 Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 1,68
4-7/A P06 drik 45,9 Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 32,1
4-7/B P06 drik 46,7
4-8IA P06 dfik 39,4 fekis = fc.is,lowest + M
4-8/B P06 drik 42,5
4-9/A P10 drik 41,3 Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 30,8
4-9/B P10 drik 39,9 M [MPa] 4
4-10/A P10 drik 43,7 Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 34,8
4-10/B P10 drik 40,7

4-11/A P10 dFik 42,3 [TFida betonu dle CSN EN 206+A1 | C35/45 |
4-11/B P10 drik 38,5

4-12/A P15 drik 43,2

4-12/B P15 drik 455

4-13/A P15 drik 49,1

4-13/B P15 drik 45,3

4-14/A P23 drik 44,6

4-14/B P23 drik 48,6

4-15/A P23 drik 49,2

4-15/B P23 drik 54,2

4-24/A P25 drik 34,3

4-24/B P25 drik 35,6

4-24/C P25 drik 37,1

4-25/A P25 drik 36,5

4-25/B P25 drik 40,0

4-28/A P21 drik 49,3

4-28/B P21 drik 49,3

4-28/C P21 drik 45,6

4-29/A P21 drik 51,7

4-29/B P21 drik 46,9
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ULOZNE PRAHY P01

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-1/A P01 Ulozny prah 46,8 Pramérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 44,9
4-1/B P01 Ulozny prah 43,7 Pocet platnych zkouSek 4
4-3/A P01 Ulozny prah 44,3 Vybérova smérodatna odchylka s 1,37
4-3/B PO1 ulozny prah 44,7 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,59
UvaZovana smérodatna odchylka s 3,59
Varia¢ni koeficient [%] 30 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 35,4
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 43,7
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 47,7
| Tfida betonu dle SN EN 206+A1 | c40/50 |
ULOZNY PRAH P02 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiis.cyl ck,is C.m(n)is n S
[MPa]
4-16/A P02 Ulozny prah 40,5 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 38,5
4-16/B P02 Ulozny prah 44,1 Pocet platnych zkousek 4
4-17/A P02 ulozny prah 37,2 Vybérova smérodatna odchylka s 5,08
4-17/B P02 Ulozny prah 32,2 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,08
Uvazovana smérodatna odchylka s 5,08
Variaéni koeficient [%] 132 < 14
Posouzeni rovnomeérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 25,1
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 32,2
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 36,2
[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C25/30 |
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ULOZNY PRAH P10

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Vélcova
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-18/A P10 ulozny prah 42,0 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 43,5
4-18/B P10 Ulozny prah 49,0 Pocet platnych zkouSek 4
4-19/A P10 Ulozny prah 38,6 Vybérova smérodatna odchylka s 4,35
4-19/B P10 ulozny prah 44,4 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,48
UvaZovana smérodatna odchylka s 4,35
Variaéni koeficient [%] 10,0 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 32,1
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 38,6
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 42,6
[TFida betonu dle ESN EN 206+A1 | C35/45 |
ULOZNY PRAH P15 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiis.cyl ck,is C.m(n)is n S
[MPa]
4-20/A P15 Ulozny prah 45,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 42,8
4-20/B P15 Ulozny prah 50,3 Pocet platnych zkousek 4
4-21/A P15 ulozny prah 38,8 Vybérova smérodatna odchylka s 6,22
4-21/B P15 Ulozny prah 36,7 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,42
Uvazovana smérodatna odchylka s 6,22
Variaéni koeficient [%] 145 > 12
Posouzeni rovnomeérnosti nevyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 26,4
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 36,7
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 40,7
[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C30/37 |
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ULOZNY PRAH P25

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-22/A P25 Ulozny prah 33,7 Pramérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 34,4
4-22/B P25 Ulozny prah 32,3 Pocet platnych zkouSek 4
4-23/A P25 Ulozny prah 33,7 Vybérova smérodatna odchylka s 2,53
4-23/B P25 ulozny prah 38,1 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 2,75
UvaZovana smérodatna odchylka s 2,75
Variaéni koeficient [%] 74 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 27,2
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 32,3
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 36,3
| Tfida betonu dle SN EN 206+A1 | c30/37 |
ULOZNY PRAH P23 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiscyl ck,is c.m(n)is n §
[MPa]
4-26/A P23 Ulozny prah 34,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 38,9
4-26/B P23 Ulozny prah 42,7 Pocet platnych zkousek 4
4-271A P23 ulozny prah 40,1 Vybérova smérodatna odchylka s 3,53
4-27/B P23 Ulozny prah 38,3 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,11
Uvazovana smérodatna odchylka s 3,53
Variaéni koeficient [%] 91 < 12
Posouzeni rovnomeérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 29,6
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 34,3
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 38,3
[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C30/37 |
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ULOZNY PRAH P21

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek | konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-30 P21 ulozny prah 33,6 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 35,2
4-31/A P21 Ulozny prah 36,7 Pocet platnych zkouSek 3
4-31/B P21 ulozny prah 35,4 Vlybérova smérodatna odchylka s 1,56
Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 2,82
UvaZovana smérodatna odchylka s 2,82
Variaéni koeficient [%] 44 < 14
Posouzeni rovnomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 3,37
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 25,7
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 33,6
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 37,6
| Tfida betonu dle SN EN 206+A1 | c25/30 |
DRIK PILIRE P01 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiis.cyl ck,is C.m(n)is n S
[MPa]

4-2/A P01 drik 38,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 41,5

4-2/B PO1 drik 42,2 Pocet platnych zkousek 4

4-4/A PO1 dfik 43,1 Vybérova smérodatna odchylka s 2,17

4-4/B PO1 drik 42,5 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,32

Uvazovana smérodatna odchylka s 3,32

Variaéni koeficient [%] 52 < 12

Posouzeni rovnomeérnosti vyhovi

Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63

Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 32,8
fck.is = fc.is,lowest +M

Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 38,3

M [MPa] 4

Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 42,3

[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C35/45 |
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DRIK PILIRE P02

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-5/A P02 drik 31,2 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 31,4
4-5/B P02 dfik 32,3 Pocet platnych zkouSek 4
4-6/A P02 drik 30,8 Vybérova smérodatna odchylka s 0,66
4-6/B P02 drik 31,2 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 2,51
UvaZovana smérodatna odchylka s 2,51
Variaéni koeficient [%] 21 < 14
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 24,8
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 30,8
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 34,8
| Tfida betonu dle SN EN 206+A1 | c25/30 |
DRIK PILIRE P06 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiscyl ck,is c.m(n)is n §
[MPa]
4-7IA P06 drik 45,9 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 43,6
4-7/B P06 drik 46,7 Pocet platnych zkousek 4
4-8/A P06 dfik 39,4 Vybérova smérodatna odchylka s 3,39
4-8/B P06 drik 42,5 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,49
Uvazovana smérodatna odchylka s 3,49
Variaéni koeficient [%] 78 < 12
Posouzeni rovnomeérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 34,4
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 39,4
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 43,4
[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C40/50 |
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DRIK PILIRE P10

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-9/A P10 diik 41,3 Pramérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 41,1
4-9/B P10 dfik 39,9 Pocet platnych zkouSek 6
4-10/A P10 drik 43,7 Vybérova smérodatna odchylka s 1,82
4-10/B P10 drik 40,7 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,28
4-11/A P10 dfik 42,3 UvaZovana smérodatna odchylka s 3,28
4-11/B P10 diik 38,5 Varia¢ni koeficient [%] 44 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,18
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 33,9
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 38,5
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 42,5
| Tfida betonu dle SN EN 206+A1 | C35/45 |
DRIK PILIRE P15 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiis.cyl ck,is C.m(n)is n S
[MPa]
4-12/A P15 drik 43,2 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 45,7
4-12/B P15 drik 455 Pocet platnych zkousek 4
4-13/A P15 dfik 49,1 Vybérova smérodatna odchylka s 2,45
4-13/B P15 drik 45,3 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,66
Uvazovana smérodatna odchylka s 3,66
Variaéni koeficient [%] 54 < 12
Posouzeni rovnomeérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 36,1
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 43,2
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 47,2
[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C40/50 |




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel.: 224 353 537

DRIK PILIRE P23

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-14/A P23 diik 44,6 Pramérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 49,1
4-14/B P23 dfik 48,6 Pocet platnych zkouSek 4
4-15/A P23 drik 49,2 Vybérova smérodatna odchylka s 3,94
4-15/B P23 drik 54,2 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,93
UvaZovana smérodatna odchylka s 3,94
Varia¢ni koeficient [%] 80 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,63
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 38,8
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 44,6
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 48,6
| Tfida betonu dle SN EN 206+A1 | C45/55 |
DRIK PILIRE P25 Statistické vyhodnoceni:
Vélcova
Zkusebni Cast Misto pevnost fo.. = f -k
vzorek konstrukce odbéru Fekiscyl ck,is c.m(n)is n §
[MPa]
4-24/A P25 drik 34,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 36,7
4-24/B P25 drik 35,6 Pocet platnych zkouSek 5
4-24/C P25 dfik 37,1 Vybérova smérodatna odchylka s 2,11
4-25/A P25 drik 36,5 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 2,94
4-25/B P25 drik 40,0 Uvazovana smérodatna odchylka s 2,94
Variaéni koeficient [%] 57 < 12
Posouzeni rovnomeérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,33
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 29,9
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 34,3
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 38,3
[TFida betonu dle GSN EN 206+A1 | C30/37 |
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DRIK PILIRE P21

PRILOHA 1.1 (pokracovani)

Statistické vyhodnoceni:

Valcovéa
Zkus$ebni Cast Misto pevnost —
vzorek konstrukce odbéru Fekis.cyl ka‘Is fc.m(n)is kns
[MPa]
4-28/A P21 drik 49,3 Primérna pevnost Fc,m,is,cyl [MPa] 48,6
4-28/B P21 dfik 49,3 Pocet platnych zkouSek 5
4-28/C P21 drik 45,6 Vybérova smérodatna odchylka s 2,39
4-29/A P21 drik 51,7 Smérodatna odchylka s pro V, = 8 % 3,88
4-29/B P21 dfik 46,9 UvaZovana smérodatna odchylka s 3,88
Variaéni koeficient [%] 49 < 12
Posouzeni rovhomérnosti vyhovi
Soucinitel odhadu 5% kvantilu Kn (neznamy Vx): 2,33
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,1 [MPa] 39,5
fck.is = fc.is,lowest +M
Minimalni pevnost Fc,is,lowest,cyl [MPa] 45,6
M [MPa] 4
Pevnost betonu v tlaku fck,is,cyl,2 [MPa] 49,6
[TFida betonu dle ESN EN 206+A1 | Ca5/55 |
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PRILOHA 1.2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD.KM 10,037

STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV V PROSTEM TAHU
Vypracoval: Ing. David Citek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 1.2 (pokracovani)

Nedestruktivni stanoveni pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu

OZN Misto | Rozmérterée | Plocha terée A |OdtrhovasilaF| Typ pzilr]sr“lz;i Napéti R,
zkousky [mm] [mn?] [kN] poruseni %] [MPa]
Most v km. 10.037 - DRIKY PILIRU
01 P01 50,0 | 50,0 2500,0 6,7 A 100% 2,68
02 P01 50,0 | 50,0 2500,0 4,3 A 100% 1,72
03 P02 50,0 | 50,0 2500,0 5,4 A 100% 2,16
04 P02 50,0 | 50,0 2500,0 5,0 A 100% 2,00
o7 P06 50,0 | 50,0 2500,0 3,5 A 100% 1,40
08 P06 50,0 | 50,0 2500,0 5,0 AIX 70/30 2,00
011 P10 50,0 | 50,0 2500,0 7,1 A 100% 2,84
012 P10 50,0 | 50,0 2500,0 5,3 A 100% 2,12
015 P15 50,0 | 50,0 2500,0 4,9 AIX 70/30 1,96
016 P15 50,0 | 50,0 2500,0 6,3 AIX 60/40 2,52
019 P21 50,0 | 50,0 2500,0 4,3 A 100% 1,72
020 P21 50,0 | 50,0 2500,0 3,4 A 100% 1,36
023 P23 50,0 | 50,0 2500,0 3,6 A 100% 1,44
024 P23 50,0 | 50,0 2500,0 6,1 A 100% 2,44
027 P25 50,0 | 50,0 2500,0 3,7 AIX 40/60 1,48
028 P25 50,0 | 50,0 2500,0 3,3 AIX 50/50 1,32
Priumér [MPa] 19
Smérodatna odchylka [MPa] 0,5
Varia¢ni koeficient [%] 24,1
Misto | Rozmér terée | Plocha terée A |Odtrhovasia F| Typ | O™ | Napeti R,
ON | Jousek [mm] [mm?] [kN] poruseni | POUE [MPa]
[%6]
Most v km. 10.037 -ULOZNE PRAHY PILIRU
05 P02 50,0 50,0 2500,0 3,5 A/X 60/40 1,40
06 P02 50,0 50,0 2500,0 5,6 A 100% 2,24
09 P10 50,0 50,0 2500,0 5,2 A 100% 2,08
010 P10 50,0 50,0 2500,0 4,5 A/X 70/30 1,80
013 P15 50,0 50,0 2500,0 3,7 A 100% 1,48
014 P15 50,0 50,0 2500,0 3,6 A 100% 1,44
017 P21 50,0 50,0 2500,0 7,2 A 100% 2,88
018 P21 50,0 50,0 2500,0 6,5 A 100% 2,60
021 P23 50,0 50,0 2500,0 7,2 A 100% 2,88
022 P23 50,0 50,0 2500,0 6,1 A 100% 2,44
Primér [MPa] 2,1
Smérodatna odchylka [MPa] 0,4
Varia¢ni koeficient [%] 21,0

A - odtrzeni v betonu
B - odtrzeni v lepidle

X - terc

A/ B - odtrzeni na rozhrani plochy lepidla a betonu

A /X - odtrzeni na rozhrani plochy terce a betonu
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STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD.KM 10,037

STANOVENI HLOUBKY KARBONATACE BETONU

Vypracoval: Ing. David Citek

(celkem 3 strany)

PRILOHA 1.3
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PRILOHA 1.3 (pokracovani)

Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Oznateni | Hloubka karbonatace [mm]
vzorku minimalni maximalni
MOST V KM 10.037 - ULOZNE PRAHY

4-1 6 15
4-3 5 18
4-16 1 4
4-17 2
4-18 2 4
4-19 7 15
4-20 9 19
4-21 5 12
4-22 15 20
4-23 10 22
4-26 2 22
4-27 8 20
4-30 11 23
4-31 8 22
PRUMER: 11,1 mm
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PRILOHA 1.3 (pokracovani)

Oznateni | Hloubka karbonatace [mm]
vzorku | minimélni maximélni
MOST V KM 10.037 - DRIKY

4-2 15 22
4-4 5 10
4-5 16 26
4-6 10 25
4-7 5 18
4-8 5 20
4-9 4 12
4-10 5 18
4-11 5 15
4-12 10 22
4-13 10 22
4-14 15 27
4-15 7 15
4-24 15 o5
4-25 11 15
4-28 2 5
4-29 2

PRUMER: 13,1 mm
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD.KM 10,037

LOKALIZACE SOND A MERENI
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O01

PO1

PRILOHA 2 (pokracovani)

P02 P03

vm-UPl
e V17 -up
0sa k0|8je 6.1 011 - difk {_\,I'Q_df[k 03 - difk
<5 - drik
i V6 - ik
— USTIN.L.
04 - dik
osa koleje ¢.2 & 012- 0P
< Vs-up
3- B 06 - UF
V11 - dik
O5-up

P04

P05

P06 PO7

07 - diik

VT - dilk

VE - drik

B 08 - dilk

Legenda a poznamky;

1 . ' . ,
l - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem

T - misto odbéru vzorku pro stanovend chlorida

< | - odbér jadrového vyvriu

V1

O1E - misto odtrhové zkousky

- misto méfeni napéti ve viziuzi

- misto destruktivoi sondy k vyzuzi
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PRILOHA 2 (pokracovani)

P08 P09 P10 P11

e—
H Vie-Up
oo-uUpP

W12 =P

010 = UIF

Bl o11-0p

o12-UP

T T W11 =dfik

Va3, V10 - ditk

P12 P13 P14 P15

B 016 - efik

[t

M o1a-0F
014 - P
—— s
H - LIP
15 = ik q_\i‘a"‘_”k
B W20 = 0P
T3 - elFik

Legenda a poznamky:

1 : , . .
l = medestruktivni zkouska Schmidtovim tvrdomérem o1|:|- misto odirhové zhoudky

T - misto odbéru vzorku pro stanoveni chlonda = misto méfeni napdti ve viyziui

T - odbér jadrového vivrin

= misto destruktivid sondy k viziui
W1
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P16 P17

PRILOHA 2 (pokracovani)

P18 P19

P20 P21

019 -difk

P22 P23

[of] @23 =dilk

WAl - UP
G21-UF {_E V2B =il
W31« P
e
B2 l0F [© V29 - difk

= Q20 - dfik

W26 - UP
W15 - dfll_-: ':

2o =P

H oze.0
) 024 = dfik

Legenda a poznamky:

1 : : .
l = nedestruktivai zkouska Schmidtovym tvrdomérem
T = mista odbéru vzorku pro stanoveni chloridi

T - odbér jadrového vivriu
V1

O'IE‘ = misto adirhové zkoudky

= misto méfeni napéti ve viwudi

= misto destruktivni sondy k vistu#
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PRILOHA 2 (pokracovani)

P24 P25 P26 002

— . -
ot - ik osa koleje ¢.1

—>
V23 - UF TEPLICE
_:..

V25 - k| osa koleje €.2

I(:}‘-’-Ll-'

Legenda a poznamky:

1 ; e . .
l - nedestruktivai zkouska Schmidtovim rvrdomérem C"ID' misto odirhové zkoudky
T = misto odbéru vzorku pro stanoveni chlordi = misto méfeni napdti ve vzl

%$_ odbér jadrovéha vivriu = misto destruktivoi sondy k vtz
W1
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZELEZNICNIHO MOSTU V EVD.KM 10,037

PROTOKOL O KONTROLNIM MERENI NAPETI V PREDPINACI VYZTUZI

(zpracoval Ing. Tomas Klier, PONTEX, spol. s.r.o.)



Cislo zakdzky:

HIP:

19 284 01

Schvalil:

Ing. V&clav HVIZDAL | Zodp. projektant:

Ing. Tom&s(|MIGKA

A"\'U_NJ\_J

tmi@pontex.cz

—__z AL

Tech. kontrola:

Ing. Viadimfr JUNEK | Vypracoval:
7

Ing, Tom&$§ KLIER

PNE

Praha 4, Bezova 1658, 147 14
tel: +420 244062215 fax: +420 244461038

vju@pontex.cz {M 724003346, tkl@pontex.cz
Objednatel: Kloknerav Gstav CVUT | Obec: Chabatovice | Kraj: Ostecky
Datum Stupent
MOST V EVID. KM 10,037 TO 0591 o¢s2021 | Diag.
Akce: Souprava Ozna&. ptilohy

(ESTAKADA CHABAROVICE)
STANOVENI SIL VE VNITRNICH KABELECH




Most v evid. km 10,037 TU 0591 (estakdda Chabatovice)
Diagnosticky prizkum — stanoveni sil ve vnitinich kabelech

MOST V EVID. KM 10,037 TU 0591
(ESTAKADA CHABAROVICE)

STANOVENI SIL
VE VNITRNICH KABELECH
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1. UVOD

Na zakladé objedndvky Kloknerova tstavu CVUT bylo provedeno ovéfeni velikosti
predpinaci sily ve vybranych kabelech podélného vnitfniho pfedpéti nosné konstrukce mostu
,,estakada Chabatrovice* v evid. km 10,037 TU 0591 Usti nad Labem - Most. Mé&feni sil bylo
provedeno jako soucdst diagnostického prizkum.

Meéfeni v terénu bylo provedeno 16. 04. 2021. Zpracovateli méfeni nebyly predloZeny
zadné zpravy o piipadnych diive provedenych métenich sil pfedpinaciho systému.

Celkem bylo provedeno méfeni na dvou predpinacich kabelech feSeného mostu, zkuSebni
mista EM3 a EM4. V ramci objednavky bylo téz provedeno meéteni osovych sil na mosté
,estakdda Staré Predlice®, jehoZ nosna konstrukce je obdobnd a téz stafi obou konstrukci je
obdobné. Na ,,estakdad¢ Staré Predlice byla provedena zkuSebni mista EM1 a EM2. V zavéru
zpravy jsou vysledky porovnany.

V ramci experimentu bylo provedeno:
- vizudlni prohlidka ptistupnych ¢asti ptedpinaciho systému v misté sond
- odecet in-situ elastomagnetickou metodou
- omg¢feni rozhodujicich ¢asti geometrie kabeli
- vyhodnoceni naméfenych dat a uréeni piedpinaci sily v jednotlivych kabelech

2. PODKLADY

1. Protokol o MPM, Ing. Lubo$ Dejmek, r. 2018 5
2. Ptepocet zatizitelnosti mostu v TU 0591, km 10,037, doc. Ing. Roman Safét, Ph.D., 06/2020
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3. POPIS KONSTRUKCE

3.1 SITUACE

Most se nachdzi u obce Chabatfovice a prevadi dvoukolejnou trat’ pfes rybniky a lesni
cesty. Umisténi mostu je patrné z mapy, viz Obr. 1.
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Obr. 1 — Situace mostu

Pfi provadéni prazkumu konstrukce bylo uvazovano staniceni ve sméru staniceni trati,
tzn. z Usti n. L. do Mostu.

3.2 STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

Jednd se o zelezni¢ni most. Nosnd konstrukce je v podélném sméru sestavend z 26
prostych vzajemné oddilatovanych poli. Rozpéti jednotlivych poli je 6,5 + 24x 23,0 + 6,5 m.
Most je kolmy.

Spodni stavba
Masivni ZB opéry a pilife, spoleéné pro levy a pravy most. UloZeni nosné konstrukce na
pilifich pomoci ocelovych lozisek.

Dle [2] jsou pilite zaloZeny hlubin€, na podzemnich sténéch.
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Nosna konstrukce

V ptfi¢ném fezu je objekt sestaven ze dvou NK, kazda z nich se nachazi pod jednou koleji.
Kazdda NK je sestavena z dvojice pfedpjatych komorovych prefabrikovanych nosniki.
V teSeném poli 25 se jednd o nosniky KT-24. Dle [1] se jednd o produkty vyroby DS Olomouc
n. p. — vyrobna Tovacov.

Standardni vySka prafezu tohoto typu a délky nosnikt je konstantni 1,590 m.

Podélné mezery mezi prefabrikovanymi nosniky jsou piekryty betonovymi deskami resp.
ocelovym plechem.

V podélném sméru jsou nosniky predepnuty predpinacimi kabely z pfedpinaciho dréitu
23¢ P7. Systém vnitiniho pfedpéti je popsdan podrobnéji nize v kap. 3.3.

NK byla realizovana v roce 1981.

3.3 PREDPINACI PRVKY VNITRNIHO PREDPETI

Predpinaci systém NK mostu tvoii vnitini podélné kabely z 23 ks drat P7. Veskeré
dostupné informace o ptivodnim ptfedpinacim systému je ptevzat z [2]. Kotevni napéti bylo
predepsdno 1010 MPa. Protikorozni ochranu kabell tvoii cementova injektdz kandlka.

Schéma kabell

_.
o

Prarezové charakteristiky
(=] o
o o]

0.0

0.0 5.0 10.0 15.0 Stanigeni [m] 20:0

— Horni viakna n.k.
Dolni viakna n.k.

— — 1 — — 4 — (5

Obr. 2 — schéma uspotadani predpinacich kabelii v podélném fezu pievzaty z [2] — oznaceno
umisténi zkuSebnich mist EM3 a EM4
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Poloha | Stanigeni Kabely 1
Potet Prumér Pocet Prumér Plocha Plocha Plocha Vyska Uhel Uhel Vzdalod | Uhel od
kabell dratu drativ | kanalku | jednoho | kabelt kanalkl | osynad | teényod | teény od |levé kotvy | levé kotvy
kabelu kabelu celkem celkem |dol.viakny|voderovng|vedorovné] po ose celkem
[m] [ks] [mm] [ks] [mm] mm? | [mm? | [mmd Im] 71 [rad] [m] [rad]
Celo 0.000 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 1802342 0.137 3.13840 | 0.05478 0.000 0.05478
Osa 0.500 T 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 1602342 0.110 3.13840 | 0.05478 0.500 0.05478
uloZeni 0.500 7 7 23 54 884.695 | 6192.865| 1602342 0.110 3.13840 | 0.05478 0.500 0.05478
2.140 7 7 23 54 884.695 | 6192.865| 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 2.140 0.00000
2.140 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 16023.42| 0.080 0.00000 | 0.00000 2.140 0.00000
0 3.780 T 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 3.780 0.00000
0 3.780 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 3.780 0.00000
6.000 7 7 23 54 884.695 | 6192.865| 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 6.000 0.00000
6.000 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 16023.42] 0.080 0.00000 | 0.00000 6.000 0.00000
0 7.060 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 7.060 0.00000
0 7.060 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 16023.42]| 0.080 0.00000 | 0.00000 7.060 0.00000
8.700 T 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 16023.42| 0.080 0.00000 | 0.00000 8.700 0.00000
8.700 7 7 23 54 884.695 | 6192.865| 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 8.700 0.00000
10.340 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 | 10.340 | 0.00000
10.340 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 16023.42| 0.080 0.00000 | 0.00000 | 10.340 | 0.00000
Stfed 12.000 7 7 23 54 884.695 | 6192.865| 1602342 0.080 0.00000 | 0.00000 | 12.000 [ 0.00000
rozpéti 12.000 7 7 23 54 884.695 | 6192.865 | 16023.42] 0.080 0.00000 | 0.00000 | 12.000 | 0.00000

Obr. 3 — informace o méfeném kabelu pievzaty z [2]

Obr. 4 — vykres pti¢ného fezu prefabrikatu pfevzaty z [2] — vlevo: pohled na ¢elo nosniku;
vpravo: fez v poloving rozpéti nosniku — oznaceno umisténi zkusebnich mist EM3 a EM4
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Obr. 5 — vykres pticného fezu prefabrikatu prevzaty z [2] — vlevo: pohled na ¢elo nosniku;
vpravo: fez v poloviné rozpéti nosniku — oznaceno umisténi zkuSebnich mist EM3 a EM4
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4. PROHLIDKA PREDPINACIHO SYSTEMU

4.1 POPIS STAVU

-V ramci instalace elastomagnetickych snimact byl lokdln¢€ odstranén beton ve spodni rohové
¢asti prefabrikovaného dilce v okoli vybranych pfedpinacich kabeld.

- Vizudlnég byla v oblasti zkuSebnich mist zjiSt€éna misty povrchovéa plos$nd koroze ptedpinacich
dratti. Prozatim bez méfitelnych koroznich ubytkd.

- Injektaz kandlkd v misté zkusebnich mist nebyla fadné provedena. Zejména v mist¢ EM3 bylo
zjisténo, Ze nedoslo k vyplnéni horni cca 1/4 vySky kandlku. U nékolika dréti 1ze diivodné
pochybovat o funk¢nosti protikorozni ochrany. V mist€¢ EM4 byla zjiSténa analogickd porucha
o néco mensiho rozsahu.

- ZkuSebni mista budou reprofilovédna injektdZni smési na cementové bazi.

42 FOTODOKUMENTACE

Zkusebni misto EM3

- instalovany EM snimac,
kompletni

ZkuSebni misto EM3

- detail umisténi Hallovych sond
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ZkuSebni misto EM3

- nezainjektovand horni ¢4st
kanalku

ZkuSebni misto EM4

- instalovany EM snimac,
kompletni

Zkusebni misto EM4

- detail umisténi Hallovych sond
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ZkuSebni misto EM4

- nezainjektovand horni ¢4st
kanélku, povrchova koroze drath

ZkuSebni mista EM3 a EM4

- bednéni pfipravené pro
provedeni reprofilace

5. METODIKA A PODMINKY MERENI

51 ROZSAH MERENI

Me¢éfteni ptredpinaci sily elastomagnetickou metodou bylo provedeno na pravé poloviné
mostni konstrukce, na dvou nosnicich, vZdy na jednom vybraném kabelu. EM snimac byl vzdy
umistén na kabelu v blizkosti pilife bliZe stanice Most, v blizkosti spodni hrany nosniku. Celkem
bylo provedeno méteni na 2 zkuSebnich mistech.

Volba umisténi zkuSebnich mist byla provedena objednatelem, tak aby vysledky
stanovenych sil z jednotlivych kabeld mohly byt vzdjemné porovnavany. Cilem zkouSek bylo
orientacni ovéfeni, v jakém stavu je v soucasné dob& predpinaci systém mostni konstrukce.
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5.2 PODMINKY BEHEM MERENI

V dobé méteni byla monitorovéana teplota vzduchu, teplota betonu v oblasti EM snimact
a teplota drath predpinaci vyztuze. Teplota vzduchu i teplota pfedpinacich dratd se pohybovala

okolo +7,5 °C.

Béhem experimentu nebyl vylou¢en provoz na mosté. Odecet snimact vSak byl proveden

v dobé¢, kdy ptfes most nepiejizd¢€l vlak.

5.3 POPIS METODY

Mg¢ieni je provadéno a vyhodnocovano dle technologie vyvinuté a verifikované v ramci
vyzkumného projektu TRIO ev. ¢. ,,FV30457“ podpofeného MPO CR. M¢fici technologie je

zaloZzend na elastomagnetickém (EM) fyzikdlnim principu a nazyvd se ,,Modifikovand
elastomagnetickd technologie®, zkricen¢ MEMT.

Proces instalace ¢idel a jejich odectu se skladd z téchto krokt:

Vizudlni prohlidka métenych kabelii. Pfedpinaci silu ve vyrazn¢ korodujicich lanech nema
smysl stanovovat. Zaprvé lIze ocCekdvat anomadlie prabéhu elektromagnetického pole
v oblastech rozvinuté koroze, které neptiznivé ovliviiuji kvalitu méteni, a zadruhé nelze
vyrazn¢ korodujici pfedpinaci vyztuz v asovém vyhledu staticky uvazovat.

Instalace souc¢ésti snimace se sestava z obnaZeni kabelu v okoli méfeného fezu, navijeni civek
(primarni, sekundarni) okolo obnaZeného kabelu, doCasnd instalace Hallovych sond a jejich
zameteni vici méfenému fezu, kompletace stinéni.

Vlastni méteni EM metodou, méteni teploty NK a teploty vzduchu. Princip méfeni spociva v
buzeni magnetického pole ve sméru osy méfeného predpinaciho kabelu pomoci primérni
civky, béhem kterého se monitoruje prib¢h skute¢né dosazenych intenzit magnetického pole
pomoci soustavy Hallovych sond a pribéh indukéniho toku v oblasti ptedpinaciho kabelu
pomoci sekundérni civky.

Reprofilace vybouraného materidlu, piipadné vyvedeni kabeli pro umoZnéni opakovani
méfeni v budoucnu.

Proces vyhodnoceni naméfenych dat se sklada z téchto krokii:

Vyhodnoceni namétenych dat se provadi dle zpracované metodiky s uvaZzenim skute¢né
geometrie snimace, s pouziti kalibrovanych Hallovych sond a s uvdZenim skute¢né teploty
meétfeného prvku béhem experimentu.

Vyhodnocuji se geometrické parametry namétené hysterezni kiivky, kterd je sestavena z
casového prubéhu indukéniho toku v zdvislosti na intenzit€¢ magnetického pole. Pro popis
geometrického tvaru hysterezni kiivky je pouZit bezrozmérny jasné definovany parametr,
ktery byl pouZit téZ pii vyhodnocovani kalibra¢nich experimentt v laboratofi.

Ziskani kalibra¢niho vztahu pro konkrétni podminky experimentu je popsdno dale:

Pokud nebyl, z jakéhokoliv divodu, odebran vzorek ptedpinaci vyztuze z konstrukce za
ucelem provedeni specifické kalibracni zkousky, pak je vyuZivan alternativni postup sestaveni
kalibra¢ni kiivky. Pii tomto postupu se provadi interpolace obecnych kalibra¢nich vztaht,
které byly ziskdny v minulosti pii laboratornich zkouskach vzork predpinaci vyztuze
stejného typu z jinych konstrukci. Pro sniZeni miry nejistoty pfi pouZiti téchto ,,obecnych
kalibra¢nich vztaht“ je vhodné identifikovat shodu aktudln¢ zkouseného materidlu s diive
kalibrovanym materidlem pomoci porovnani vysledkii chemickych a mikrostrukturnich
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zkous$ek materidlu vzorkul. Pro tyto zkousky stac¢i odebrat z konstrukce vyrazné mensi vzorek
materidlu, neZ pro potfeby podrobnych kalibra¢nich experimenta.

- Pfi zpracovéni dat se provadi interpolace kalibra¢ni kfivky pro aktudlni teplotu pfedpinacich
dréti.

54 MERENA MISTA

Celkem bylo provedeno méfeni na 2 zkuSebnich mistech na podélnych pfedpinacich
kabelech. ZkuSebni mista byla vyty¢ena v mistech, kde jsou pfedpinaci kabely relativné nejsnaze
piistupné, coZ minimalizuje bouraci prace.

,EM 3 pole 25, 7/8 L, tram ¢. 3, prava sténa
,,EM 4 pole 25, 7/8 L, tram ¢. 4, leva sténa

pole 25, tram €. 3 pole 25, tram €. 4
EM3, @57mm EM4, @57mm

Obr. 6 — Geometrie EM snimact - zaméreni
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Obr. 7 — Geometrie EM snimacti — MKP model EM pole, modelovan v SW Ansys Electronics
— vlevo EM3 a vpravo EM4

5.5 ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Pro vyhodnocovani naméfenych dat se vyuZzivaji dostupné kalibracni kiivky, které byly
dosud ziskdny z provedenych laboratornich kalibra¢nich méteni (kalibraéni méfeni 3 riiznych
historickych vzorkua dratu ¢4,5 mm — kalibrac¢ni experiment z roku 2016, ddle znaceno ,,D4-1, 2,
3%; historicky vzorek dratu ¢7,0 mm — kalibra¢ni experiment z roku 2019, dale znacen jako ,,D7-
1°). Vzorky soucasnych lan Lp 15.x byly ziskany z rtiznych zdroji. V ramci kalibra¢nich méfeni
byl stanovovéan vliv osového mechanického napéti v lanu a téZ vliv teploty lana. Dostupné
interpolacni kiivky jsou dokumentovany v grafu ,,Graf 1.

Pro ¢éastecné sniZeni nejistoty ve stanoveni predpinacich sil byl ze zkouSené konstrukce
odebran 1 ,kratky* vzorek predpinaciho dratu. Piesnéji feCeno, vzorek byl odebran z nedaleké
konstrukce ,,estakddy Staré Predlice”, kterd byla postavena z obdobnych nosnikli v rdmci
vystavby téhoZz tratového tseku. Lze piedpokladat, Ze se jednd o stejny materidl ptedpinaciho
dritu. Konkrétné se jednalo o drat délky cca 15 cm. Na kritkém vzorku bylo moZné provést
metalografickou mikroskopickou zkousku a stanoveni zastoupeni vybranych chemickych prvki.

Vysledky metalografie i chemického sloZeni byly porovndny s archivnimi pruzkumy
kalibrovanych vzorki predpinacich dratti. Pro chemickou analyzu byly vytipovany pouze prvky,
které dle dostupnych pramenii ovliviiuji magnetické vlastnosti materidlu (Fe, Ni, Cr, Co).

Pro interpretaci naméfenych dat byla vyuzita kiivka ,,D7-1¢. Vybér byl proveden na
zékladé shody v typu méfeného prvku, tj. patentovy drat P7 a shody mikroskopické struktury.
Zjistén byl rozdil v zastoupeni chemickych prvk, a to zejména Ni. Zastoupeni tohoto prvku vSak
Ize oznacit jako stopové a lze tedy jeho plisobeni zanedbat.

Kalibracni kfivky pro teplotu nosné konstrukce, kterou méla lana piedpinacich kabeli v
dobé experimentu, jsou ziskdny na zdklad¢ interpolace dostupnych kalibracnich kiivek pro
jednotlivé teploty, ukazka viz Graf 2.
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Obr. 8 — Cist protokolu zkouseni mikrostruktury vzorku ptedpinaciho lana
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Vyrobek: Fedplnae Zakazka €. : Pontex, spol. s r.o.
Product: predpinaciatat Contract No.: g P
Bezova 1658/1 Branik
Tavba .1 . Objednavka ¢.: | _
Heat No.: Order No.: 147 00 Praha 4
Material: . Norma: ’ Mohyla Ondfej
Grade: Standard:
Ostatni poznamky:
Other notes:
PROTOKOL O ZKOUSENI ¢.: 2021 /56912
Test Report No.:
Vzorek Cislo vz. c Mn Si P S Ni Cr Co N
Specimen  Specimen No. % % % % % % % % Y
HO0960 1 0,861 0,52 0,20 0,010 0,0317 0,04¢ 0,053

0,006 0,0041

Obr. 9 — Cist protokolu zkouseni chemického sloZeni vzorku predpinaciho lana
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Most v evid. km 10,037 TU 0591 (estakdda Chabatovice)
Diagnosticky prizkum — stanoveni sil ve vnitinich kabelech

Graf 1 — Obecné kalibra¢ni kiivky, porovnani jednotlivych dostupnych vzorkii materidlt
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Graf 2 — Vybrana kalibracni kiivka, kompenzace teploty NK zjis§t€né pii méfeni
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Most v evid. km 10,037 TU 0591 (estakdda Chabatovice)
Diagnosticky prizkum — stanoveni sil ve vnitinich kabelech

Pro namétfeny vyhodnocovany geometricky parametr ,,P“ hysterezni kiivky jsou v
kalibracni kfivce dohleddny hodnoty mechanického napéti v méfenych kabelech, viz Tabulka 1.

V tabulce Tabulka 1 jsou uvedeny vysledky experimentu ve form¢ hodnot absolutniho
osového mechanického napéti (0) a ddle pomérnym vyjadfenim osového mechanického napéti.
Specifikace pomérnych vyjadieni osovych napéti ,,relat.” jsou popsany pod tabulkou.

Aplikace kalibracniho vztahu byla u kazdé sady naméienych dat provedena 3x. Jednou
s pouzitim vysledkii pouze Hallovy sondy €. 1 resp. ¢. 2 (méfeni oznaceno ,,_07 resp. ,,_11%)
resp. s prumérnym signdlem z obou vySe zminénych Hallovych sond. Dil¢i hodnoty stanovenych
sil jsou statisticky zpracovdny. Smérodatna odchylka popisuje vliv neptesnosti v MKP modelu a
nepiesnosti v geometrickém zameéteni piicného fezu mefenych kabelll véetné polohy Hallovych
sond.

Tabulka 1 - Aktudlni hodnoty mechanického napéti v kabelech

Lokalita, Teplota | Parametr P Normalové namahani
konfig., konstr. jedn.mér. pram. sm.odch. relat.1 relat.2 relat.3
méreni °C - MPa MPa % % % %
EM1 6.8 0.8624 550.8
EM1_07 6.8 0.8654 518.6 551.0 2.6 77.2 77.2 54.6
EM1_11 6.8 0.8592 583.5
EM2 6.8 0.8464 713.8
EM2_07 6.8 0.8440 736.8 713.9 1.8 100.0 100.0 70.7
EM2_11 6.8 0.8486 691.1
EM3 7.5 0.8577 602.5
EM3_07 7.5 0.8535 645.4 603.0 3.4 99.7 84.5 59.7
EM3_11 7.5 0.8617 561.1
EM4 7.5 0.8575 604.9
EM4_07 7.5 0.8537 643.5 605.1 3.1 100.0 84.8 59.9
EM4_11 7.5 0.8612 566.8
LEGENDA
Lokalita: emXX[_ZZ]
XX - identifikator zkusebniho mista
ZZ - modifikace zpUsobu vyhodnoceni
Vyhodnoceni:
jedn.mér - 0sova sila stanovena na zakladé jednotlivych odectd, kalibraéni kfivka materialu pfevzata z
mostu X-519 TSK.
prim. - osova sila, primérna hodnota za vSech odectl vsech variant v daném misté.
sm.odch. - smérodatna odchylka osové sily relativné ke kotevnimu napéti.
relat.1 - osova sila relativné k maximalni stanovené sile v ramci feSeného mostniho objektu.
relat.2 - osova sila relativné k maximalni stanovené sile ze viech experiment(.
relat.3 - osova sila relativné k drovni kotevniho napéti dle Udaje z podkladd.

Sily stanovené pomoci elastomagnetické metody dosahuji napfi¢ vSemi provedenymi
zkusebnimi misty EM3 azZ EM4 u tohoto mostu minimalniho rozptylu, rozdil byl zjistén mensi
nez 1% maximélni namétené sily.

Obvykle dochdzi v pribéhu Zivotnosti mostu k celkovym ztrditdim do cca 25 %
z kotevniho napéti lan resp. dritd, tzn. zbytkova sila je minimdlné cca 75 %. Kotevni napéti
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Most v evid. km 10,037 TU 0591 (estakdda Chabatovice)
Diagnosticky prizkum — stanoveni sil ve vnitinich kabelech

zjisténé v ptivodni PD bylo pfedepsdano 1010 MPa. Pii porovnéni s touto hladinou pfedpinaci sily
byla zjiSténa sila u obou zkuSebnich mist dosahujici jen cca 60 %.

Na zéklad¢ provedeného experimentu se jevi piedpinaci sila nizsi, nez se predpokladalo.
Pti interpretaci hodnot je nutné uvazit fakt, Ze pfi stanoventi sil byl pouzit obecny kalibra¢ni vztah
s upfesnénim.

6. ZAVERY Z MERENI SIL VE VNITRNICH KABELECH

V rdmci experimentu s pouZzitim elastomagnetickych (EM) snimacii byly naméieny
hodnoty osovych sil ve 2 méfenych kabelech vnitiniho podélného predpéti feSeného mostu. Jako
referen¢ni droven predpéti bylo vyuZito kotevni napéti uvedené dle [2] v archivni dokumentaci.

V oblasti, kde byla piedpinaci lana méfenych kabelti obnaZend v rdmci vyroby snimact,
nebyly vizudlné zjistény staticky vyznamné stopy koroze. Na vyztuzi byl zjistén lokdln¢ povlak
produkti rovnomérné povrchové koroze. Byla vSak zjiSténa vyrazna vada injektdZe kabelovych
kanalkt v oblasti obou zkuSebnich mist.

Sily stanovené v obou nosnicich se prakticky nelisi. Sily stanovené EM metodou pii
pouziti obecnych kalibra¢nich vztahli dosahuji cca 60 % ptavodniho kotevniho napéti.

PrestoZe je pocet provedenych méteni pro statistické vyhodnoceni vysledkd maly, byla u
obou zkuSebnich mist zjiSténa vada injektaZe a soucasné nizsi sila nez u zkusebniho mista EM2
analogické predpjaté konstrukce. Existuje zde podezieni, Ze nckteré predpinaci dréty téchto
kabeltl mohou byt oslabeny korozi.

Pozndmka:

Pri hodnoceni namérenych dat je nutné vzit v iivahu skutecnosti, které mohou ovlivnit
dosaZitelnou presnost stanoveni absolutnich sil v kabelech. Jednd se zejména o:

- Pro stanoveni sily EM metodou byla pouZita ,,obecnd kalibracni kiivka*“, kterd byla ziskdna
laboratornim kalibracnim mérenim na vzorcich z jiného zdroje, neZ je vyztuZ reseného mostu.
Jednd se tedy o obdobny typ predpinaci vyztuZe, nicméné vlastnosti daného materidlu se
mohou lisit.

- Vsoucasné dobé neexistuje dostatecné mnoZstvi vzorkit méreni z ruznych konstrukct
z prislusného obdobi. Z tohoto diivodu nelze presné stanovit celkovou rozsirenou nejistotu
mereni. Z dosavadnich zkuSenosti Ize odhadnout rozsirenou nejistotu ve stanoveni absolutnich
sil s pouZitim ,,obecné kalibracni krivky “ na +/- 7,5% kotevni sily predpinaci vyztuZe.

- SniZeni nejistoty mereni je moZné dosdhnout pouZitim ,,specifické kalibracni kirivky “. Pro jeji
ziskdni by vSak bylo nutné odebrat vzorky predpinaci vyztuZe primo z vySetrovaného mostu
délky min. 0,5 m.

- Nejistota ve vzdjemném poméru stanovenych sil z jednotlivych mérenych mist neni pouZitim
,,obecné kalibracni krivky “ tolik ovlivnénd jako stanoveni absolutnich sil.
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